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PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA - MT .
Coordenacgao de Projetos

PROJETO DE RECUPERACAO DAS VIAS EM

PMF
Proprietario: Prefeitura Municipal de Rondolandia - MT
CNPJ: 04.221.486/0001-49
Local: Ruas e Avenidas diversas
Elaboracao: J.S ENGENHARIA E ARQUITETURA LTDA.
Resp. Técnico: Janete Moreira Lopes
CREA : 9742 D/RO

VOLUME - PROJETO DE EXECUCAO
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MACKENZIE - ENGENHARIA E ARQUITETURA

ASSUNTO: ] AUTOR DO PROJETO:
MAPA DE SITUAGAO ﬁ é& Coordenacéao de Projetos
LEDENDA: DATA DA ENTREGA:  \gRiL12021 o MACKENZIE | OBRA: PROJETO DE RECUPERAGAO DE PAVIMENTAGAO
Janete Moreira Lopes engenharia o arquitetura i

REVISAO: - 00/00/0000 CRiA - 9743 1RO PROPRIETARIO: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA - MT
I Ruas Pavimentadas @ CNPJ: 04.221.486/0001-49

ESCALA: ART: DESENHO: — LOCAL: RUAS E AVENIDAS DIVERSAS FOLHA N°

SEM ESCALA 000000-0 ' AP-01
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PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
ESTADO DE MATO GROSSO
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PLANILHA ORCAMENTARIA

OBRA: RECUPERAGAO EM PMF DE VIAS URBANAS
LOCAL: RUAS DO MUNICIPIO

FONTE: SINAPI/MARCO/2021

AREA T.B.: 2.510,29 m?2 mai/21
BDI=23,90%
ITEM REFERENCIA NATUREZA DO TRABALHO UNID CUSTOS SEM DESONERACAO
QTDE UNITARIO TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 CPU PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2 6,00 313,13 1.878,76
EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO M2
12 93584 INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 9,00 582,31 5.240,79
1.3 CPU ADMINISTRACAO E CONTROLE UNID 1,00 15.272,40 15.272,40
Sub total 22.391,95
2.0 SERVICOS PARA EXECUCAO DE REMENDO PROFUNDO
2.1 REMOGCAO DE PAVIMENTO E BASE
DEMOLIGAO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA COM UTILIZACAO DE MARTELO PERFURADOR, M2
211 92070 ESPESSURA ATE 15 CM, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE 251029 13,93 34.968,30
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M%/16T E PA M3
2.1.2 74010/1  |CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CAGAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO 470,68 1,79 842,52
OPERACIONAL 11632 KG
A 3
213 93588 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL M3XKM 700,74 201 1.569,39
(UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 (MATERIAL REMOVIDO PAVIMENTO)
TRASPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL M3XKM
214 93588 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - M_(MATERIAL REMOVIDO PAVIMENTO) 1.581,48 201 3.178.78
2.2 PREPARO DA BASE
2.2.1 CPU BASE DE SOLO COMPACTADO SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA M3 376,54 11,83 4.456,17
3
222 6079 ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) M 376,54 14,43 5.433,47
TRASPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL
223 93588 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - M_(JAZIDA) M3XKM 237220 201 476813
2.3 RECUPERACAO DO PAVIMENTO
2.3.1 CPU EXECUCAO DE PINTURA DE LIGACAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019 M2 2.510,29 4,20 10.548,09
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE PRE-MISTURADO A FRIO, CAMADA DE M3
232 100624 ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. AF_11/2019 125,51 909,20 114.113,69
TRASPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL
233 93588 (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020 - M_(MASSA ASFALTICA) M3XKM 6.024.48 201 12.109.20
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT
234 93589 ACIMA DE 30KM (UNIDADE: M3XKM). AF_04/2016 (MASSA ASFALTICA) M3XKM 15.061.20 201 s0.273,01
Sub total 222.280,75
3.0 MEIO FIO
GUIA (MEIO-FIO) CONCRETO, MOLDADA IN LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 13 CM
3.1 94263 BASE X 22 CM ALTURA. AE 0612016 m 683,00 26,84 18.331,72
Sub total 18.331,72
\ | |
VALOR TOTAL SEM BDI= 263.004,41
BONIFICACAO E DESPESAS INDIRETAS- BDI 23,90% 62.858,05
VALOR TOTAL COM BDI= 325.862,47
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MEMORIA DE CALCULO

OBRA: RECUPERAGAO EM PMF DE VIAS URBANAS
LOCAL: RUAS DO MUNICIPIO

AREAT.B. 2.510,29 m?
2.0 SERVICOS PARA EXECUQ/:\O DE REMENDO PROFUNDO
2.1 REMO(}AO DE PAVIMENTO E BASE
211 DEMOLICAO DE PAVIMENTAQAO ASFALTICA COM UTILIZA(;AO DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15
o CM, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE
Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo = 2.510,29 m?
Total de material demolido= 2.510,29 m?
21.2 CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA
o SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG
Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo = 2.510,29 m?
Espessura= 0,15 m
Volume de carga e descarga= 376,54 m?3
Empolamento de 25%= 1,25 emp.
Volume total de carga e decarga 470,68 m*
213 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM).
- AF_07/2020 (MATERIAL REMOVIDO PAVIMENTO)
Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo = 2.510,29 m?
Espessura do Buraco= 0,05 m
Volume= 125,51 m?3
Peso Especifico= 2,40 ton/m3
Volumt total em tonelada= 301,23 ton
D.M.T 6,30 km
Transporte total de material removido do pavimento= 790,74 kmxm?
214 TRASPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM).
o AF_07/2020 - M (MATERIAL REMOVIDO PAVIMENTO)
Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo = 2.510,29 m?
Espessura do Buraco= 0,10 m
Volume= 251,03 m?3
Peso Especifico= 2,00 ton/m3
Volumt total em tonelada= 502,06 ton
D.M.T 6,30 km
Transporte total de material removido do pavimento= 1.581,48 kmxm?
2.2 PREPARO DA BASE
221 BASE DE SOLO COMPACTADO SEM MISTURA COM MATERIAL DE JAZIDA

Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo =
Espessura do Burraco a ser Pavimentado =
Volume =

Volume =

2.510,29 m2
0,15 m # ser& considerado essa "e"para na compactagéo chegar aos 0,12m

2.510,29 X 0,15
376,54 m?
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MEMORIA DE CALCULO
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ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE)
/=/ Base de Solo Compactado = 376,54 m3
Total de indenizagéo de jazida= 376,54 m3

TRASPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M2, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
M (JAZIDA)

/=/ Volume do material de aterro= 376,54 m3
Peso Especifico= 1,875 ton/m3

Total em tonelada= 706,01 ton

D.M.T 6,30 km
Total de transporte= 2.372,20 kmxm?

RECUPERAGAO DO PAVIMENTO

EXECUGAO DE PINTURA DE LIGAGAO COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C. AF_11/2019
Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo = 2.510,29 m?
Area Total= 2.510,29 m?

PRE-MISTURADO A FRIO COM EMULSAO RM-1C, INCLUSO USINAGEM E APLICACAO, EXCLUSIVE TRANSPORTE

Area dos Buracos Conforme Levantamento em Campo = 2.510,29 m?
Espessura do Burraco a ser Pavimentado = 0,05 m
Volume = 2.510,29 X 0,05
Volume = 125,51 m?

TRASPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M?, EM VIA URBANA EM LEITO NATURAL (UNIDADE: M3XKM). AF_07/2020
M (MASSA ASFALTICA)

Volume remendo= 125,51 m3
Taxa de consumo usinagem= 2,300000 ton/m3

Total de usinagem 288,673000 ton
DM.T 48,00 km

Total de transporte= 6.024,48 kmxm?

TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ACIMA DE 30KM (UNIDADE:
M3XKM). AF_04/2016 (MASSA ASFALTICA)

Volume remendo= 125,51 m3

Taxa de consumo usinagem= 2,300000 ton/m?3
Total de usinagem 288,673000 ton
D.M.T 120,00 km

Total de transporte= 15.061,20 kmxm?

| Volume de transporte= 15.061,20 kmxm?
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CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO

OBRA: RECUPERAGAO EM PMF DE VIAS URBANAS
LOCAL: RUAS DO MUNICIPIO

AREAT.B. 2.510,29 m2
ITEM DESCRICAO PRECOS (R$) 30 DIQOS )
100,00%
1.0 SERVICOS PRELIMINARES 22:391,95 22.391,95
992 980.75 25,00% 25,00% 50,00%
2.0 SERVICOS PARA EXECUCAO DE REMENDO PROFUNDO ' ' 55.570,19 55.570,19 111.140,37
50,00% 25,00% 25,00%
18.331,72 . ; ;
3.0 MEIO FIO 9.165,86 458293 4.582,93
VALOR TOTAL 263.004,41
Percentual Parcial 33,13% 22,87% 44,00%
Valor Parcial 87.127,99 60.153,12 115.723,30
Valor Parcial do BDI = 23,90% 20.824,59 14.377,59 27.658,87
Perc. Acumulado 33,13% 56,00% 100,00%
Valor Acumulado 107.952,58 74.530,71 143.382,17
Valor Acumulado com BDI = 107.952,58 182.483,29 325.865,47
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OBRA: RECUPERA(;AO EM PMF DE VIAS URBANAS
LOCAL: RUAS DO MUNICIPIO
PROP.: PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
DATA: mar/21
BDI - BENEFICIOS E DESPESAS INDIRETAS (SERVICOS)
ITEM DISCRIMINAGAO PERCENTUAL
(%)
1 ADMINISTRACAO DA OBRA 6,08
1.1 AC - Administragéo Central 4,01
1.2 DF - Custos Financeiras 1,11
1.3 R - Riscos 0,56
1.4 S + G - Seguros + Garantias 0,40
2.0 LUCRO 6,64
2.1 L - Lucro Operacional 6,64
3.0 TRIBUTOS 8,65
3.1 **ISS 5,00
3.2 COFINS 3,00
3.3 PIS 0,65
3.4 Contribuicéo Previdencidria - Lei n® 12.546/13
**|SS - Repassado pelo municipio
De acordo com o acérddo 2622/2013 TCU- Critérios de aceitabilidade para lucros e despesas indiretas.
TAXA DE BDI A SER APLICADA 23.90%
SOBRE O CUSTO DIRETO
VALOR DA OBRA R$ 325.862,47
Nao incidem IRPJ e CSLL na composicao de Tributos.
CALCULO DO BDI
BDI = (1+AC+S+R+G)(1+DF)(1+L) 4
(1-0)
**|SS - Imposto Sobre Servigos
5,00% ISS - Repassado pelo municipio
| 100,00% % SOBRE MAO DE OBRA |
Conforme declarado pela prefeitura municipal
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COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO

SERVIGO: ADMINISTRACAO LOCAL DA OBRA UNIDADE: H
|copiGo: |COMP PAV 008 ||PRODUCAO DA EQUIPE: 1,00
CODIGO MAO-DE-OBRA Horas/ Dia| Dias/ Més | Meses Total UNIDADE CUSTO CUsSTO
Horas HORARIO HORARIO TOTAL
90777 Egﬁi?:;'g&ig"é% OBRA JUNIOR COM ENCARGOS 2,00 15,00 3,00 90,00 H 92,66 8.339,40
90776 Egﬁﬁg;‘éﬁ?g&?“ COM ENCARGOS 5,00 20,00 3,00 300,00 H 23,11 6.933,00
0 0,00 0,00 0,00
CUSTO UNITARIO TOTAL : 15.272,40
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CPU - BASE DE SOLO
2 72911 |PASE DE SOLO ESTABI LI ZADO SEM M STLRA, COMPACTACAO 100% PROCTCR NORMAL, EXCLUSI VE Ve
ESCAVACAO, CARGA E TRANSPCRTE DO SOLO
. sesa  |ROLO COMPACTADOR VI BRATGRI O, CI LINDRO LI SO, AUTO-PROPEL. 80HP, PESO MAXI MD CPERACI CNAL aP 0,0025 103.56 02589
COvPOS 8,1T - CHP DI URNO ' )
COMPOS! GO 5867 [R)‘OL_J%DCO\/PACI'ADCR VI BRATCRI O DE CI LINDRO LI SO, AUTO-PROPEL. DE AGO, 80HP - 8,1T - CH ™ 0, 0153571 102,21 1,5696
GRADE DE DI SCO CONTROLE REMOTO REBOCAVEL, COM 24 DI SCOS 24 X 6 MM COM PNEUS PARA
COVPCSI CAO 5689 |TRANSPORTE - CHP DI LRNO. AF_06/ 2014 aP 0. 0066071 4,07 0,0269
GRADE DE DI SCO CONTROLE REMOTO REBOCAVEL, OOM 24 DI SCOS 240X 6 MM COM PNEUS PARA
COVPCSI CAO 5690 [TRANSPORTE - CH DIURNO. AR 06/2014 CHI 0,01125 2,53 0,0285
CAM NHAO PI PA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG CARGA UTIL MAXI MA 15.935 KG,
COVPGSI CAO 5901  |DI STANCI A ENTRE EI XS 4,8 M POTENCI A 230 CV, |NCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE cHP 0, 0098214 208,35 2,0463
AGUA - CHP DI URNO. AF_06/ 2014
CAM NHAO PI PA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG CARGA UTIL MAXI MA 15.935 KG
COVPCSI CAO 5903  |Di STANCI A ENTRE EIXCS 4,8 M POTENCI A 230 CV, |NCLUSIVE TANQUE DE AQO PARA TRANSPORTE DE CH 0, 0080357 35,66 0,2866
AGUA - CH DI URNO. AF_06/2014
MOTONI VELADORA POTENCI A BASI CA LI QUI DA (PRI MEI RA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 KG
COVPCS! CAO 5932 || ARGURA DA LAM NA DE 3,7 M- CHP DI URNQ AF_06/ 2014 aP 0. 0123214 157,01 1.9346
MOTONI VELADORA POTENCI A BASI CA LI QUI DA (PRI MEI RA MARCHA) 125 HP, PESO BRUTO 13032 KG,
COVPOSI CAO 5934 | ARGURA DA LAMNA DE 3,7 M- CH DiURNQ AF_06/2014 o 0, 0085357 52,07 02882
ROLO COMPACTADCR PE DE CARNEI RO VI BRATORI O, POTENCI A 125 HP, PESO OPERACI ONAL SEM COM
COVPCSI CAO 7049  |LASTRO 11,95 / 13,30 T, |MPACTO DINAM CO 38,5 / 22,5 T, LARGURA DE TRABALHO 2,15 M- CHP cHP 0,0178571 145,29 2,5945
DI URNO. AF_06/ 2014
COVPGSI CAO 88316 |SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,1071428 15,65 1,6768
COVPOS! CAO 89035 XFRAEGOIRZEE‘tPI\EUS, POTENCI A 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CHP DI URNO. aP 0, 0066071 125,94 0,8321
COVPOS! CAO 59036 ;FRAESIQZEEAPI\EUS POTENCI A 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE 4.675 KG - CH DI URNO. o 0,01125 25.92 0,2916
11,83
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CPU - RR-2C

EXECUGAO DE IMPRIMAGAO LIGANTE COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C.

AF_09/2017 a2

PAVI 96402

VASSOURA MECANI CA REBOCAVEL COM ESCOVA Cl LI NDRI CA, LARGURA UTI L cHP 0, 0017000

OONPOSI CAO 5839 DE VARRI MENTO DE 2,44 M- CHP DI URNO AF_06/ 2014

6,12 0,010

EMULSAO ASFALTI CA CATI ONI CA RR-2C PARA USO EM PAVI MENTACAO KG 1, 3000000

IX=Ue) AAeE) ASFALTI CA ( COLETADO CAI XA NA ANP ACRESCI DO DE | Q) 2,95 3,835

ESPARG DOR DE ASFALTO PRESSURI ZADO, TANQUE 6 MB COM | SOLAGAO
TERM CA, AQUECI DO COM 2 MAGARI COS, COM BARRA ESPARG DORA 3,60 M
MONTADO SOBRE CAM NHAO TOCO, PBT 14.300 KG POTENCIA 185 CV -
CHP DI URNO. AF_08/ 2015

COMPCSI CAO 83362 CHP 0, 0004000 209,98 0,084

CovPOsI CAO 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COVPLEMENTARES H 0,0011000 15,65 0,017

TRATOR DE PNEUS, POTENCI A 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE cHP 0, 0017000

COMPGSI CAO 89035 4.675 KG - CHP DIURNQ AF_06/ 2014

125,94 0,214

TRATOR DE PNEUS, POTENCI A 85 CV, TRAGAO 4X4, PESO COM LASTRO DE

COMPOSI CAO 89036 4.675 KG - CH DIURNO. AF_06/2014

CHI 0, 0006000 25,92 0,016

ESPARG DOR DE ASFALTO PRESSUR ZADO, TANQUE 6 MB COM | SOLAGAO

TERM CA, AQUECI DO COM 2 MACARI CCS, COM BARRA ESPARGI DORA 3, 60 M
COVPCSI CAO 91486 MONTADO SCBRE CAM NHAO TOCO, PBT 14.300 KG POTENCI A 185 CV - o 0.0007000 36,69 0,026
CH DIURNQ. AF_08/2015

4,20
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OBRA:
LOCAL:
PROP.:
DATA:
COMPOSICAO DE PRECO UNITARIO - COMP PAV 009
: UNIDADE:
SERVICO: PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M2
CcODIGO SINAPI COMPONENTES UNIDADE COEFICIENTE CUsTO cusTo
(R$) TOTAL (R$)
SARRAFO NAO APARELHADO *2,5 X 7* CM, EM MACARANDUBA,
4417 INSUMO ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA M 1,0000 8.26 3,26
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA
4491 INSUMO REGIAG - BRUTA M 4,0000 7,26 29,04
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM CHAPA
4813 INSUMO GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE *2,0 X 1,125* M M2 1,0000 225,00 225,00
5075 INSUMO PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30 (2 3/4 X 10) KG 0,1500 13,21 1,98
CONCRETO MAGRO PARA LASTRO, TRAGO 1:4,5:4,5 (CIMENTO/
94962 SERVIGO AREIA MEDIA/ BRITA 1) - PREPARO MECANICO COM BETONEIRA M3 0,0100 289,44 2,89
400 L. AF_07/2016
88262 SERVIGO CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,0000 19,65 19,65
88316 SERVICO SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 2,0000 15,65 31,30
CUSTO UNITARIO TOTAL : 313,13

*Composicdo baseada na tabela orse, cod. 00051/ORSE (Maio/2020)




PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
ESTADO DE MATO GROSSO

Obra:
RECUPERACAO (TAPA BURACO) EM PMF DE VIAS URBANAS

Local:

Ruas do Municipio

Cidade:
RONDOLANDIA / MT

Anexos:

- ART — ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA;
- ESPECIFICACOES TECNICAS;

- PLANILHA ORCAMENTARIA;

- CRONOGRAMA FiSICO-FINANCEIRO;

- MEMORIA DE CALCULO

- RELATORIO FOTOGRAFICO

- PROJETO DE IMPLANTACAO;

Responséavel Técnico:

Visto

Responsavel Técnico




PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

ESTADO DE MATO GROSSO

ESPECIFICACOES TECNICAS
RECUPERACAO E RECAPEAMENTO

FINALIDADE
DISPOSICOES GERAIS

OBJETO

DESCRICAO SUCINTA DA OBRA

REGIME DE EXECUCAO

PRAZO

ABREVIATURAS

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

MATERIAIS

MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

PROJETOS

DIVERGENCIAS

CANTEIRO DE OBRA E LIMPEZA

ESPECIFICACOES DE SERVICOS

1. SERVICOS PRELIMINARES

2. SERVICOS PARA EXECUCAO DE REMENDO PRONFUNDO

3. RECAEPAMENTO EM CBUQ

PROTECAO AMBIENTAL

NORMAS TECNICAS

ENTREGA DA OBRA

PRESCRICOES DIVERSAS

Visto

Responsavel Técnico




PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA

ESTADO DE MATO GROSSO
FINALIDADE

As presentes especificacdes técnicas visam estabelecer as condicoes
gerais para a obra de RECUPERACAO (TAPA BURACO) EM PMF DE VIAS
URBANAS no Municipio de Rondolandia - MT.

DISPOSICOES GERAIS

As LICITANTES deverédo fazer um reconhecimento no local da obra
antes da apresentacdo das propostas, afim de tomar conhecimento da
situacdo atual das instalacdes, da extenséo dos servi¢cos a serem executados,
das dificuldades que poderdo sugir no decorrer da obra, bem como
cientificarem-se de todos os detalhes construtivos necessarios a sua perfeita
execucdo. Os aspectos que as LICITANTES julgarem duvidosos, dando
margem a dupla interpretacdo, ou omissos nestas especificacdes, deverao
ser apresentados & FISCALIZACAO através de fax e elucidados antes da
Licitacdo da obra. Apds esta fase, qualquer duvida podera ser interpretada
apenas pela FISCALIZACAO, nédo cabendo qualquer recurso ou reclamacao,
mesmo que isso venha a acarretar acréscimo de servicos ndo previstos no
orcamento apresentado por ocasido da Licitagcao.

OBJETO:

O objeto destas especificacdes é a obra de RECUPERACAO (TAPA
BURACO) EM PMF DE VIAS URBANAS no Municipio de Corumbiara - RO.

REGIME DE EXECUCAO

Empreitada por preco global.

PRAZO DA EXECUCAO

O prazo para execucdo da obra sera de 90 (Noventa) dias corridos,
contando a partir da data de emisséo da respectiva Ordem de Servico e/ou
assinatura do contrato, devendo a CONTRATADA submeter a aprovacédo da
Prefeitura Municipal a sua proposta de cronograma-fisico-financeiro para a
execucéao da obra.

ABREVIATURAS
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No texto destas especificacdes técnicas serdo usadas, além de outras
consagradas pelo uso, as seguintes abreviaturas:

- FISCALIZACAO : Engenheiro ou preposto credenciado pela Prefeitura

- CONTRATADA : Firma com a qual for contratada a execucao das
obras ABNT : Associacao Brasileira de Normas Técnicas

- CREA : Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.

DOCUMENTOS COMPLEMENTARES

Serdo documentos complementares a estas especificacbes técnicas,
independentemente de transcricdo: - todas as normas da ABNT relativas
objeto destas especificaces técnicas;

- as normas do CREA/RO.

MATERIAIS

Todos os materiais necessarios serao fornecidos pela CONTRATADA.
Deverdo ser de primeira qualidade e obedecer as normas técnicas
especificas. As marcas citadas nestas especificacdes constituem apenas
referéncia, admitindo-se outras previamente aprovadas pela FISCALIZACAO.

CONDICOES DE SIMILARIDADE

Os materiais especificados poderéo ser substituidos, mediante consulta
prévia & FISCALIZACAO, por outros similares, desde que possuam as
seguintes condi¢cbes de similaridade em relacdo ao substituido: qualidade
reconhecida ou testada, equivaléncia técnica (tipo, funcéo, resisténcia,
estética e apresentacdo) e mesma ordem de grandeza de preco.

MAO-DE-OBRA E ADMINISTRACAO DA OBRA

A CONTRATADA deverd empregar somente mao-de-obra qualificada
na execugdo dos diversos servigos. Cabem a CONTRATADA as despesas
relativas as leis sociais, seguros, Vvigilancia, transporte, alojamento e
alimentacéo do pessoal, durante todo o periodo da obra.

A CONTRATADA se obriga a fornecer a relacdo de pessoal e a
respectiva guia de recolhimento das obrigacdes com o INSS. Ao final da obra,
devera ainda fornecer a seguinte documentacao relativa a obra:

- Certiddo Negativa de Débitos com o INSS;

- Certidao de Regularidade de Situacéo perante o FGTS e
- Certidao de Quitacéo do ISS referente ao contrato.
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RESPONSABILIDADE TECNICA E GARANTIA

A CONTRATADA devera apresentar, antes do inicio dos trabalhos, as
ART referentes a execucdo da obra e aos projetos, incluindo os fornecidos
pela CONTRATANTE. A guia da ART devera ser mantida no local dos
servicos. Com relacdo ao disposto no Art. 618 do Cddigo Civil Brasileiro,
entende-se que o prazo de 05 (cinco) anos, nele referido, é de garantia e ndo
de prescricdo. O prazo prescricional para intentar acdo civil € de 10 anos,
conforme Art. 205 do Cédigo Civil Brasileiro.

PROJETOS

O projeto de detalhamento, implantacdo, serdo fornecidos pela
CONTRATANTE. Se algum aspecto destas especificacbes estiver em
desacordo com normas vigentes da ABNT, CREA e GOVERNO DO ESTADO,
prevalecerd a prescricao contida nas normas desses 0rgaos.

DIVERGENCIAS

Em caso de divergéncia, salvo quando houver acordo entre as partes,
sera adotada a seguinte prevaléncia: - as normas da ABNT prevalecem sobre
estas especificacbes técnicas e estas, sobre 0s projetos e caderno de
encargos; - as cotas dos desenhos prevalecem sobre suas dimensoes,
medidas em escala; - os desenhos de maior escala prevalecem sobre os de
menor escala e - os desenhos de datas mais recentes prevalecem sobre os
mais antigos.

DESCRICAQ E ESPECIFICACAO DOS SERVICOS:
1.0 - SERVICOS PRELIMINARES

1.1 — FORNEC,IMPLANT PLACA

A CONTRATADA devera fornecer e instalar a placa padrdo da caixa
econdmica federal, cujo padréo seré fornecido pela CONTRATANTE. A placa devera
ser instalada em posicdo de destaque no canteiro de obras, devendo a sua
localizag&o ser, previamente, aprovada pela FISCALIZACAO. A dimenséo da placa
da obra sera (3,00m x 2,00m) = 6,00m?, conforme orcado em planilha.
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1.2 — EXECUCAO DE BARRACAO

Apbs o terreno limpo e com 0 movimento de terra executado, o canteiro
deve ser preparado de acordo com as necessidades da obra. Devera ser
localizado em areas onde nao atrapalhem a circulacado de operarios veiculos
e a locagcdo da obra. Deve-se fazer um barracdo de madeira, chapas
compensadas, de forma que resistam até ao término da obra. Nesse barracao
serdo depositados os materiais (cimento, cal, etc.) e ferramentas, que serdo
utilizados durante a execu¢ao dos servicos.

A CONTRATADA devera prever deposito, no devido dimensionamento
e conveniéncia em relacédo ao volume da obra.

A localizacdo sera definida em comum acordo entre a FISCALIZACAO
e a CONTRATADA. A distribuicdo interna dos compartimentos sera
estabelecida pela CONTRATADA em fun¢ao da necessidade da obra.

A CONTRATADA devera prever a instalacdo de canteiro de servico
para a execucao das obras, até o seu final.

Assim sendo, as especificacbes basicas dos edificios provisorios que
compdem o canteiro de obras séo:

-Fundacéao direta de alvenaria de embasamento em bloco de concreto;

-Piso em camada de concreto magro e=3 e 5cm;

-VedacgBes em montantes de painéis de chapa compensada 12mm;

-Cobertura em telha ondulada de fibrocimento apoiadas em estrutura
de madeira;

-Janelas basculante de aco e porta de ferro tipo veneziana;

-Instalacdes elétricas.

1.3 — ADMINISTRACAO E CONTROLE

2.0 = SERVICOS PARA EXECUCAO DE REMENDO PROFUNDO
2.1 - REMOCAQO DE PAVIMENTO E BASE

2.1.1 - DEMOLICAO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA COM UTILIZACAO DE
MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15 CM, EXCLUSIVE CARGA E
TRANSPORTE

Objetivo

Estabelecer a sistematica a ser empregada na demolicdo de pavimentos em
obras sob a jurisdicdo da SINFRA/MT.

Definicdes
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Demolicdo de pavimentos € o conjunto de operacdes através das quais uma
porcdo de um pavimento existente é removida, por processos manuais ou
mecanicos, transportada e disposta em local selecionado.

Sendo neste caso, manual.

Condicdes Gerais
N&o é permitida a execucdo dos servicos, objeto desta especificacao:

a) sem a implantacdo prévia da sinalizacdo da obra, conforme
Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias do DER/RO;

b) sem o devido licenciamento/autorizagdo ambiental conforme
Manual de Instrugcbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/RO;

c) em dias de chuva.

Condicbes Especificas
Equipamentos

Todo o equipamento, antes do inicio da execucdo do servico, deve ser
cuidadosamente examinado e aprovado pelo DER/PR, sem o que ndo € dada a
autorizacéo para 0 seu inicio.

Demolicdo manual:

a) compressores de ar;
b) perfuratrizes pneumaticas equipadas com implemento de corte;
c) ferramentas manuais diversas.

Execucéo

A responsabilidade civil e ético-profissional pela qualidade, solidez e seguranca
da obra ou do servico é da executante.

A demolicdo do pavimento deve ser executada nas condicbes e sequéncia
construtiva descritas a seguir:

a) Delimitacdo das areas a serem demolidas, com tinta, e definicdo da
profundidade de remocé&o, de acordo com 0 projeto ou eventuais ajustes
de campo definidos pelo SINFRA/MT.

b) Abertura da caixa de remocao segundo paredes verticais, tomando-se
0S necessarios cuidados para evitar danos ao pavimento anexo.
Eventuais pontos frageis resultantes na regido de contorno da caixa de
remocao devem ser removidos por processos manuais.
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c) Concluidas as operacfes de demolicdo de pavimento, o fundo da caixa
resultante deve apresentar uma superficie bem desempenada, isenta de
depressodes e saliéncias.

d) Deve ser assegurada a drenagem da caixa de remocdao,
compatibilizando a declividade transversal do fundo da mesma com o
pavimento anexo, e executando-se, caso necessario, sangras laterais.

e) O material resultante da demolicdo de pavimento é transportado para
areas proximas, devendo ser disposto de forma a nao prejudicar a
configuracdo existente e nao interferir no processo de escoamento das
aguas superficiais, minimizando os impactos ambientais.

f) A carga e o transporte sdo efetuados, de acordo com o volume de
material a remover e a distancia de transporte, por um dos seguintes
meios:

f.1) processos manuais;
f.2) pa-carregadeira atuando isoladamente;
f.3) pa-carregadeira e caminhdes basculantes.

Manejo Ambiental

Devem ser observadas medidas visando a preservacao do meio ambiente, no
decorrer das operacdes destinadas a demolicdo do pavimento.

Os cuidados relativos a preservacdo ambiental referem-se a disciplina do
trafego, ao estacionamento dos equipamentos e a disposicdo dos materiais
resultantes da demoligao.

Deve ser proibido o trafego desordenado dos equipamentos fora do corpo
estradal, para evitar danos desnecessérios a vegetacdo e interferéncias na
drenagem natural.

As areas destinadas ao estacionamento e aos servicos de manutencdo dos
equipamentos devem ser localizadas de forma que residuos de lubrificantes e/ou
combustiveis ndo sejam levados até cursos d’agua.

Os materiais removidos e ndo aproveitados para outras finalidades devem ser
destinados a bota-foras. Preferencialmente, as areas a eles destinadas devem ser
localizadas a jusante da rodovia.

Os taludes resultantes dos bota-foras devem ter inclinagdo suficiente para
evitar escorregamentos.

Os bota-foras devem ser executados e compactados de forma a evitar que o
escoamento das aguas pluviais possa carrear o material depositado causando
erosfes e assoreamentos.

Deve ser feito revestimento vegetal dos bota-foras resultantes do material de
demolicdo do pavimento, apds conformacao final, a fim de incorpora-los a paisagem
local.
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Além destes procedimentos, devem ser atendidas, no que couber, as
recomendacfes do Manual de Instrucbes Ambientais para Obras Rodoviarias do
DER/RO.

Controle Interno de Qualidade

Compete a executante a realizacdo do servico de boa qualidade e em
conformidade com esta Especificagao.

CONTROLE EXTERNO DE QUALIDADE — DA CONTRATANTE

Compete ao FISCALIZACAO formar juizo quanto & aceitacdo ou rejeicdo do
servico em epigrafe.

Compete exclusivamente ao FISCALIZACAO efetuar o controle geomeétrico,
que consiste na determinacdo das dimensbes da caixa de remocdo executada,
inclusive a sua profundidade média, através de medidas a trena.

Verificagao final da qualidade

Tendo em vista as caracteristicas do servico, a Fiscalizacdo exerce o controle
do mesmo em bases visuais. Em particular, sdo objeto de analise os seguintes
aspectos:

A efetiva remocgé&o da area de remocéo indicada.

A manutencéo da integridade das camadas adjacentes a area de remocao.

O acabamento do servigo executado, inclusive quanto a obtencdo de caixas de
remocao com paredes verticais, fundos bem desempenados e drenagem adequada.
A adequada disposi¢céo do material removido.

Critérios de Aceitacédo e Rejeicéo
Aceitacdo da execucao
O servigo é aceito desde que sejam atendidas as seguintes condi¢cfes:

As camadas adjacentes a area demarcada ndo tenham sido afetadas pelas
operacdes de remocao.
O acabamento do servico e a disposicdo do material removido sejam
visualmente julgados satisfatorios.
As dimensdes da caixa obedecam as seguintes tolerancias, em relacdo a area
e a profundidade definidas pela Fiscalizacao:
e largura/comprimento: até + 20 cm, nao se tolerando falta.
e profundidade: até + 5 cm, ndo se tolerando falta.

Critérios de Medicéao
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O servigco de demolicdo de pavimento, executado e recebido na forma descrita,
€ medido em metros quadrados, fazendo-se distingdo em relagcdo ao processo
empregado (manual ou mecanico).

N&o é feita distincdo em relacdo ao tipo e resisténcia do material removido.

Critérios de Pagamento

Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para
efeito de pagamento, se juntamente com a medi¢cdo de referéncia, estiver apenso o
relatério com os resultados dos controles e de aceitacao.

O pagamento é feito, apds a aceitacdo e a medicdo dos servicos executados,
com base no preco unitario contratual, o qual representa a compensacéao integral
para todas as operacgdes, transportes, perdas, mao-de-obra, equipamentos, controle
de qualidade, encargos e eventuais necessarios a completa execucdo dos servicos.

REFERENCIA

Manual de Execucdo de Servicos Rodoviarios — DER/PR

Manual de Instruc6es Ambientais para Obras Rodoviarias — DER/PR

Normas de Seguranca para Trabalhos em Rodovias — DER/PR

2.1.2 - CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO
BASCULANTE 6,0M%16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP,
CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2.8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

Definicao
Carga Mecanizada

Consiste no carregamento de material de qualquer categoria, em caminhdes
basculantes ou em outros equipamentos transportadores, com utilizacdo de pas
carregadeiras ou escavadeiras.

O material € oriundo de cortes de materiais de baixa qualidade retirados dos
locais de intervencdo, material este que ndo poderd ser usado para base do
pavimento por conter material organico de venha prejudicar a funcionalidade e vida
atil do revestimento asfaltico, portanto, devem ser removidos.

Descarga Mecanizada
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Consiste no descarregamento de material de qualquer categoria, em
caminhdes basculantes ou em outros equipamentos transportadores.

Sendo o material de baixa qualidade e sua descarga sera no local definido em
projeto e pela FISCALIZACAO.

Materiais

Material procedente da escavacao do terreno natural, geralmente, € constituido
por solo, alteracdo de rocha, rocha ou associagcao destes tipos.
Para os efeitos desta Especificacao sera adotada a seguinte classificacao:

Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndo, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

A carga e descarga sera geralmente precedida pela escavacdo do material de
baixa qualidade, e sua deposi¢cdo na praca de carregamento em condicOes de ser
manipulado pelo equipamento de carga.

As pracas de carregamento deverdo apresentar boas condicbes de
conservagao, circulagao e manobra.

No caso de solo para bota-fora, a carga e descarga sera feita juntamente com
a escavacao, principalmente quando se tratar de servigco em area urbana.

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira a que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trafego de veiculos ou pedestres, a cacamba do equipamento devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e qgueda de material nas vias.

Critérios de Controle

Os equipamentos de transporte deveréo ter as dimensfes de suas cacambas
levantadas e anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes,
no caso de medicdo por volume solto carregado.

Na carga e descarga, o material devera ser uniformemente distribuido na
cacamba.
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O controle da carga e descarga, quanto a distribuicdo do material, sera visual,
guanto a determinagdo do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério
de Medicéo, a seguir.

Equipe e Equipamentos de Carregamento

A utilizacdo da carga e descarga mecanizada se fard de acordo com as
condi¢cdes dos locais de deposito do material, ficando sua definicdo a cargo da
Fiscalizacao.

Critérios de Medicdo e Pagamento

Havendo necessidade de remunerar em separado, a carga e descarga do
material proveniente da escavacao, 0s seus volumes deverao ser ms.

A medicao serd feita pelo volume solto (m3), efetivamente carregado.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacédo ao
fundo da cacamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela
Fiscalizag&o para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

O pagamento sera efetuado por preco unitario contratual e conforme medicéo
aprovada pela

Fiscalizagcdo, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal
necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas necessarias a sua
execucao.

2.1.3 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM
LEITO NATURAL-(MATERIAL REMOVIDO PAVIMENTO)
2.1.4 — TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM
LEITO NATURAL-(MATERIAL REMOVIDO GRANULAR)

Definicao

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacdo podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para o0s servicos de terraplenagem ou
oriundos destes; considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles
materiais que possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas,
areia, terra, asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminh&es com carroceria de madeira para
agueles que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuracdo em balanca ou de calculo de unidade
x densidade, tais como pecas de concreto pré-moldado.
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Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte
classificagéo:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo

Os transportes serdo efetuados por profissionais habilitados e com
experiéncia comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria
habilitacdo. Nao serao permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.

A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento,
acomodacdo deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como
todas as precaucdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario,
assim como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, 0 veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdo permitidas pessoas
viajando sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

Sendo o transporte de bota-fora leito natural com D.M.T. de 6,300km.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condi¢Bes de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverdo ser
umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.
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Tratando-se de transporte em area urbana, estradas ou em locais onde haja
trdfego de veiculos ou pedestres, a cacamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhfes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras.

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deveréo estar em condicdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente
no que diz respeito a parte elétrica (faréis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.),
motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema
hidraulico.

Entende-se por condi¢cGes legais a existéncia comprovada da documentacéo
do veiculo — Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte obrigatoério
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovacéo prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material a ser estocado em bota-fora, o local de descarga
esta definido em projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante
interesse paisagistico ou ecolégico.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, sera visual, quanto a
determinacdo do volume, o procedimento sera aquele descrito no Critério de
Medicao, a seguir.

No caso de materiais a serem medidos na béscula, ais como os provenientes
de demoli¢des, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo
do volume transportado em cada viagem.

Os caminhfes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriagdo dos volumes, no caso de
medicao por volume solto carregado.
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Critérios de Medicdo e Pagamento
Transporte com Caminhdes Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT
Definidos Medigao por Volume Transportado (ton x Km)

Materiais de terraplenagem a medi¢do seré feita multiplicando-se o volume
extraido, em toneladas, medido no corte de material de bota-fora, pela distancia de
transporte entre estes e o local de depdsito, obedecendo-se as seguintes condi¢des:

-N&ao havera distincdo com relacéo a classificacdo dos materiais de 13, 223e 3
a categorias.

-O célculo dos volumes seré resultante da aplicacdo do método da "média das
areas".

Em situacdes excepcionais ou quando nao houver corte a medir (materiais
previamente armazenados sou adquiridos de terceiros), a medicdo sera feita pelo
volume solto (toneladas), efetivamente carregado x a distancia do local de
intervencgao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacdo ao
fundo da cacamba, empelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela
Fiscalizag&o para cada viagem, apropriando- seo total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela Fiscalizagéo.

Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutencdo, drenagem e
conservacgao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo
0 equipamento e pessoal necessarios, bem como 0s encargos e outras despesas
necessarias a sua execugao.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, conforme medicao
aprovada pela Fiscalizagao, incluindo toda a méo-de-obra, materiais, equipamentos
€ encargos necessarios a execucao do servico.

REFERENCIAS

DNER DNIT Manual de Composic¢des de Custos Rodoviarios

2.2 — PREPARO DA BASE

2.2.1 - BASE DE SOLO COMPACTADO SEM MISTURA COM MATERIAL DE
JAZIDA

Definicdes

15

Visto

Responsavel Técnico




PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
ESTADO DE MATO GROSSO

Para os efeitos desta Norma, aplicam-se as seguintes defini¢des:
Base

Camada de pavimentacao destinada a resistir aos esfor¢os verticais oriundos
dos veiculos, distribuindo os adequadamente a camada subjacente, executada
sobre a sub-base, subleito ou reforco do subleito devidamente regularizado e
compactado.

Estabilizacdo granulométrica

Processo de melhoria da capacidade resistente de materiais “in natura” ou
mistura de materiais, mediante emprego de energia de compactacdo adequada, de
forma a se obter um produto final com propriedades adequadas de estabilidade e
durabilidade.

Base estabilizada granulometricamente

Camada de base executada com utilizacdo do processo de estabilizacao
granulométrica.

Condigdes gerais

a) Nao deve ser permitida a execucao dos servicos, objeto desta Norma, em
dias de chuva.

b) E responsabilidade da executante a prote¢éo dos servicos e materiais contra
a acao destrutiva das aguas pluviais, do trafego e de outros agentes que possam
danifica-los.

Condic0Oes especificas
Material

a) Os materiais constituintes sdo solos, mistura de solos, mistura de solos e
materiais britados.

b) Quando submetidos aos ensaios de caracterizacdo DNER-ME 080/94,
DNERME 082/94 e DNER-ME 122/94, e ao ensaio DNER-ME 054/97, os materiais
devem apresentar as caracteristicas indicadas a seguir:

Devem possuir composi¢do granulométrica satisfazendo a uma das faixas da
Tabela 1 a seguir, de acordo com o Numero N de trafego calculado segundo a
metodologia do USACE.

Tabela 1 — Granulometria do material

Tipos Para M = 5 X 10% Para M < 5 X EE—— 16
& Tolerancias
10
Peneciras A B c D E F da faixa —
Técnico

Yo emn peso passando de projeto
2" 100 100 - - - - + 7
1" - T5-90 100 100 100 100 =7
348" 30-65 40-7T5 50-85 60-100 - - =7
N A 2555 30-60 3565 50-85 55-100 10- + 5
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-A fragdo que passa na peneira n° 40 deve apresentar limite de liquidez inferior
ou igual a 25%, e indice de plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites
forem ultrapassados, o equivalente de areia deve ser maior que 30%.

-A porcentagem do material que passa na peneira n° 200 ndo deve ultrapassar
2/3 da porcentagem que passa na peneira n° 40.

c) indice Suporte Califérnia — ISC = 60% para Numero N < 5 X 106, ISC = 80%
para Numero N > 5 X 106, e Expanséo < 0,5%, determinados através dos ensaios:

-Ensaio de Compactacdo - DNER-ME 129/94, na energia do Proctor
modificado, indicada no projeto;

-Ensaio de indice de Suporte Califérnia - DNER-ME 049/94, com a energia do
ensaio de compactacao.

d) O agregado retido na peneira n° 10 deve ser constituido de particulas duras
e resistentes, isentas de fragmentos moles, alongados ou achatados, e isento de
matéria vegetal ou outra substancia prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de
abrasdo Los Angeles (DNER-ME 035/98), ndo devem apresentar desgaste superior
a 55%, admitindo-se valores maiores, no caso de, em utilizagdo anterior, terem
apresentado desempenho satisfatorio.

Equipamento

Séo indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da base:
a) Compactador manual com soquete vibratério - 4,1 kw;
b) Compressor de ar portatil de 197 pcm - 55 kw;
c) Caminhao tanque com capacidade de 10.000 | - 188 kw.

Execucao
Execucdo da base

A execucao da base compreende as operacbes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais, em central de mistura ou na pista,
seguidas de espalhamento, compactacdo e acabamento, realizadas na pista
devidamente preparada, na largura desejada, nas quantidades que permitam, apés
a compactacao, atingir a espessura projetada.

Mistura dos materiais

No caso de utilizacdo de misturas de materiais devem ser obedecidos os
seguintes procedimentos:

a) Mistura prévia — Deve ser executada preferencialmente em centrais de
mistura préprias para este fim. Caso as quantidades a serem executadas ndo
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justifiquem a instalacdo de central de mistura, a mesma pode ser feita com pa-
carregadeira.

No segundo caso, a medida-padrdo pode ser a concha da pa carregadeira
utilizada no carregamento do material. Conhecidos os niumeros da medida-padrao
de cada material que melhor reproduza a dosagem projetada, deve ser iniciado o
processo de mistura em local proximo a uma das jazidas. Depositar alternadamente
0s materiais, em lugar apropriado e na proporcdo desejada. A mistura deve ser
processada apos revolver o monte formado com evolugbes da concha da pa-
carregadeira.

Para evitar erros na contagem do numero de medidas-padrdo dos materiais, a
etapa descrita anteriormente deve ser executada apds a dosagem de um ciclo da
mistura, por vez.

Apbés a mistura prévia, o material deve ser transportado, por meio de
caminhdes basculantes e depositado sobre a pista, em montes adequadamente
espacados.

A seqguir, deve ser realizado o espalhamento pela acdo da motoniveladora.

b) Mistura na pista - A mistura na pista somente pode ser procedida quando na
mesma for utilizado material da pista existente, ou quando as quantidades a serem
executadas nao justificarem a instalacéo de central de mistura.

Inicialmente, deve ser distribuido na pista o material que entra na composicao
da mistura em maior quantidade. A seguir, deve ser espalhado o segundo material,
em quantidade que assegure o atendimento a dosagem e a espessura pretendidas.

O material espalhado deve receber adequada conformacédo, de forma que a
camada apresente espessura constante.

Espalhamento

O material distribuido deve ser homogeneizado mediante acdo combinada de
grade de discos e motoniveladora. No decorrer desta etapa, devem ser removidos
materiais estranhos ou fragmentos de tamanho excessivo.

Correcdo e homogeneizagcdo da umidade A variacdo do teor de umidade
admitida para o material para inicio da compactacdo é de menos 2 pontos
percentuais até mais 1 ponto percentual da umidade 6tima de compactacdo. Caso o
teor de umidade apresente valor abaixo do limite minimo especificado, deve ser
umedecida a camada através de caminhdo-tanque irrigador, seguido de
homogeneizacédo pela atuacdo de grade de discos e motoniveladora. Se o teor de
umidade de campo exceder ao limite superior especificado, o material deve ser
aerado mediante acao conjunta da grade de discos e da motoniveladora, para que o
material atinja o intervalo da umidade especificada.

Concluida a correcdo e homogeneizacdo da umidade, o material deve ser
conformado, para obtencao da espessura desejada apds a compactacao.
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A execucdo da base compreende as operacdes de mistura e pulverizagao,
umedecimento ou secagem dos materiais realizados na pista ou em central de
mistura, bem como o espalhamento, compactacdo e acabamento na pista
devidamente preparada na largura desejada, nas quantidades que permitam, apds a
compactacao, atingir a espessura projetada (sendo e=12cm).

Quando houver necessidade de se executar camada de base com espessura
final superior a 20 cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura
minima de qualquer camada de base serd 10 cm, ap0s a compactacdo. Conforme
DNER- ES 303/97.

Nesta fase devem ser tomados os cuidados necessérios para evitar a adicdo
de material na fase de acabamento.

Compactacao

Na fase inicial da obra devem ser executados segmentos experimentais, com
formas diferentes de execucdo, na sequéncia operacional de utlizacdo dos
equipamentos, de modo a definir os procedimentos a serem obedecidos nos
servicos de compactacao.

Deve ser estabelecido o niumero de passadas necessarias dos equipamentos
de compactacdo para atingir o grau de compactacdo especificado. Deve ser
realizada nova determinacdo, sempre que houver variacdo no material ou do
equipamento empregado.

A compactagao deve evoluir longitudinalmente, iniciando pelas bordas. Nos
trechos em tangente, a compactacdo deve prosseguir das duas bordas para o
centro, em percursos equidistantes da linha base, o eixo. Os percursos ou passadas
do equipamento utilizado devem distar entre si de forma tal que, em cada percurso,
seja coberta metade da faixa coberta no percurso anterior. Nos trechos em curva,
havendo superelevacdo, a compactacéo deve progredir da borda mais baixa para a
mais alta, com percursos analogos aos descritos para os trechos em tangente.

Nas partes adjacentes ao inicio e ao fim da base em construgdo, a
compactacao deve ser executada transversalmente a linha base, o eixo.

Nas partes inacessiveis aos rolos compactadores, assim como nas partes em
gue seu uso ndo for recomendavel, tais como cabeceira de pontes e viadutos, a
compactacdo deve ser executada com rolos vibratorios portateis ou sapos
mecanicos.

Durante a compactagdo, se necessario, pode ser promovido o umedecimento
da superficie da camada, mediante emprego de carro-tanque distribuidor de agua.
Esta operacdo € exigida sempre que o teor de umidade estiver abaixo do limite
inferior do intervalo de umidade admitido para a compactacéao.

Acabamento
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O acabamento deve ser executado pela acao conjunta de motoniveladora e de
rolos de pneus e liso-vibratério. A motoniveladora deve atuar, quando necessario,
exclusivamente em operacéo de corte, sendo vetada a corre¢cdo de depressdes por
adicao de material.

Abertura ao trafego

A base estabilizada granulometricamente ndo deve ser submetida a acdo do
trafego, devendo ser imprimada imediatamente apds a sua liberacéo pelos controles
de execucdo, de forma que a base ja liberada ndo fique exposta a acdo de
intempéries que possam prejudicar sua qualidade.

Condicionantes ambientais

Objetivando a preservacdo ambiental, devem ser devidamente observadas e
adotadas as solucdes e os respectivos procedimentos especificos atinentes ao tema
ambiental definidos e/ou instituidos no instrumental técnico-normativo pertinente
vigente no DNIT, especialmente a Norma DNIT 070/2006-PRO, e na documentacgéo
técnica vinculada a execucdo das obras, documentacdo esta que compreende o
Projeto de Engenharia — PE, o Estudo Ambiental (EIA ou outro), os Programas
Ambientais do Plano Basico Ambiental — PBA pertinentes e as recomendacoes e
exigéncias dos 6rgdos ambientais.

Inspecdes
Controle dos insumos

Os materiais utilizados na execucdo da base devem ser rotineiramente
examinados, mediante a execugéo dos seguintes procedimentos:

a) Ensaios de caracterizacao e de equivalente de areia do material espalhado
na pista pelos métodos DNER-ME 054/97, DNER-ME 080/94, DNER-ME 082/94,
DNER-ME 122/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 200 m de pista, ou por jornada diaria de trabalho. A
frequéncia destes ensaios pode ser reduzida para uma amostra por segmento de
400 m de extensdo, no caso do emprego de materiais homogéneos, a critério da
Fiscalizacao.

b) Ensaios de compactacdo pelo método DNERME 129/94, com energia
indicada no projeto, com material coletado na pista em locais escolhidos
aleatoriamente. Deve ser coletada uma amostra por camada para cada 200 m de
pista, ou por jornada diaria de trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser
reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extensdo, no caso do
emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizacéo.
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c) No caso da utilizacdo de mistura de solo e material britado, a compactacéo
de projeto deve ser com a energia modificada, de modo a se atingir o maximo da
densificacdo, determinada em trechos experimentais, em condicfes reais de
trabalho no campo.

d) Ensaios de indice de Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método
DNER-ME 049/94, na energia de compactacgéo indicada no projeto para o material
coletado na pista, em locais escolhidos aleatoriamente. Deve ser coletada uma
amostra por camada para cada 400 m de pista, ou por camada por jornada diaria de
trabalho. A frequéncia destes ensaios pode ser

reduzida para uma amostra por segmento de 400 m de extenséo, no caso do
emprego de materiais homogéneos, a critério da Fiscalizacao.

e) A frequéncia indicada para a execucao de ensaios € a minima aceitavel.

f) Para pistas de extensdo limitada, com éarea de até 4.000m2, devem ser
coletadas pelo menos 5 amostras, para execucao do controle dos insumos.

Controle da execucéo

O controle da execucdo da base estabilizada granulometricamente deve ser
exercido mediante a coleta de amostras, ensaios e determinacgdes feitas de maneira
aleatoria, de acordo com o Plano de Amostragem Varidvel (vide Plano de
amostragem - Controle tecnoldgico). Devem ser efetuadas as seguintes
determinacgdes e ensaios:

a) Ensaio de teor de umidade do material, imediatamente antes da
compactagao, por camada, para cada 100 m de pista a ser compactada, em locais
escolhidos aleatoriamente (métodos DNER-ME 052/94 ou DNER-ME 088/94). A
tolerancia admitida para o teor de umidade deve ser de 2 pontos percentuais em
relacdo a umidade 6tima.

b) Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de
pista, por camada, determinada pelos métodos DNER-ME 092/94 ou DNER-ME
036/94, em locais escolhidos aleatoriamente. Para pistas de extensao limitada, com
areas de no maximo 4.000 m2, devem ser feitas pelo menos cinco determinacdes por
camada, para o célculo do grau de compactacgéao (GC).

c) Os calculos do grau de compactacdo devem ser realizados utilizando-se os
valores da massa especifica aparente seca méxima obtida no laboratério e da
massa especifica aparente seca “in situ”, obtida na pista. Nao devem ser aceitos
valores de grau de compactacéo inferiores a 100%.

Verificacdo do produto
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A verificacdo final da qualidade da camada de base (Produto) deve ser
exercida através das determinacdes executadas de acordo com o Plano de
Amostragem Varidvel (vide subsecdo Plano de amostragem - Controle
tecnoldgico). Apos a execucdo da base, deve-se proceder ao controle geométrico,
mediante a realocacdo e nivelamento do eixo e bordas, permitindo-se as seguintes
tolerancias:

a) + 10 cm, quanto a largura da plataforma;

b) até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;

c) £ 10%, quanto a espessura da camada indicada no projeto.

Plano de amostragem — Controle tecnoldgico

O nuamero e a frequéncia de determinacdes correspondentes aos diversos
ensaios para o controle tecnolégico dos insumos, da execucado e do produto devem
ser estabelecidos segundo um Plano de Amostragem, aprovado pela Fiscalizacao,
elaborado de acordo com os preceitos da Norma DNER-PRO 277/97.

O tamanho das amostras deve ser documentado e informado previamente a
Fiscalizacao.

Condicdes de conformidade e ndo-conformidade

Todos os ensaios de controle e determinacdes relativos a execucdo e ao
produto, realizados de acordo com o Plano de Amostragem citado na subsecé&o
Plano de amostragem — Controle tecnoldgico, devem cumprir as Condi¢des
Gerais e Especificas desta Norma, e estar de acordo com 0s seguintes critérios:

Quando especificado valor ou limite minimo e/ou maximo a ser(em) atingido(s),
devem ser verificadas as seguintes condic¢oes:

a) Condicdes de conformidade:

“X- ks 2 valor minimo especificado;
X+ ks < valor maximo especificado.

b) Condicdes de ndo-conformidade:

“X- ks< valor minimo especificado;
X+ ks> valor méximo especificado.
Sendo:

Onde: X =l
Xi — valores individuais n
s - desvio padrdo da amostra
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k - coeficiente tabelado em funcéo do nimero de determinacdes
n - numero de determinac¢des (tamanho da amostra).

Os resultados do controle estatistico devem ser registrados em relatérios
periddicos de acompanhamento, de acordo com a norma DNIT 011/2004-PRO, a
gual estabelece que sejam tomadas providéncias para tratamento das “N&o-
conformidades”.

Os servigos sO devem ser aceitos se atenderem as prescricées desta Norma.

Todo detalhe incorreto ou mal executado deve ser corrigido.

Qualquer servigco corrigido sé deve ser aceito se as corregcdes executadas o
colocarem em conformidade com o disposto nesta Norma; caso contrario deve ser
rejeitado.

Critérios de medicéo

Os servicos considerados conformes devem ser medidos de acordo com o0s
critérios estabelecidos no Edital de Licitagdo dos servicos ou, na falta destes
critérios, de acordo com as seguintes disposi¢cdes gerais:

a) A base deve ser medida em metros cubicos, considerando o volume
efetivamente executado.

N&o devem ser motivo de medicdo em separado: mao-de-obra, materiais,
transporte, equipamentos e encargos, devendo os mesmos ser incluidos na
composicao do preco unitario;

b) no calculo dos volumes da base devem ser consideradas as larguras e
espessuras médias da camada obtidas no controle geométrico;

c) ndo devem ser considerados quantitativos de servigco superiores aos
indicados no projeto;

d) nenhuma medigao deve ser processada se a ela n&o estiver anexado um
relatorio de controle da qualidade, contendo os resultados dos ensaios e
determinacdes devidamente interpretados, caracterizando a qualidade do servico
executado.

REFERENCIAS

DNIT -ES | 141/2010 | Pavimentagcao — Base estabilizada

Agregados - Determinacdo da abrasdo “Los Angeles” —

DNER-ME | 035 Método de ensaio.

DNER-ME | 036 Solo — Determinac&o da massa especifica aparente, “in situ”,
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com emprego do baléo de borracha — Método de ensaio.

Solos - Determinac&o do indice de Suporte California

DNER-ME | 049 utiizando amostras néo trabalhadas — Método de ensaio.

DNER-ME | 052 Solos e agregjados m,!udos,— Determlna(;_ao da umidade com
emprego do “Speedy” — Método de ensaio.

DNER-ME | 054 Equivalente de areia — Método de ensaio.

DNER-ME | 080/94 Solos — analise granulométrica por peneiramento.

DNER-ME | 082/94 Solos — determinacéo do limite de plasticidade

DNER-ME | 088/94 §o|os - De}ermlnagao da_l umidade pelo método expedito do
alcool — Método de ensaio.

Solos — determinacdo da massa especifica aparente do solo

DNER-ME | 092/94 “in situ”, com o emprego do frasco de areia.

Solos — determinacao do limite de liquidez — método de

DNER-ME | 122/94 referéncia e método expedito.

DNER-ME | 129/94 Solos — compactacao utilizando amostras nao trabalhadas.

DNER-

PRO 277/97 Metodologia para controle estatistico de obras e servigos.

Elaboracéo e apresentacdo de normas do DNIT —

DNIT-PRO | 001/2009 .
Procedimento.

DNIT-PRO | 011 Gestao da qualidade em obras rodoviarias — Procedimento

DNIT-PRO | 070 Condlc!onantes ambientais das areas de uso de obras —
Procedimento.

2.2.2 - ARGILA, ARGILA VERMELHA OU ARGILA ARENOSA (RETIRADA NA
JAZIDA, SEM TRANSPORTE)

A definicho e aquisicAo da jazida serdo de responsabilidade da
CONTRATADA.

A CONTRATADA devera apresentar a FISCALIZACAO, com a devida
antecedéncia, para analise e aprovacdo, um plano de exploracdo da jazida
composta de no minimo:

e 0S processos de desmatamento e de escavacdo do solo de capeamento e
destinacdo dos materiais resultantes; preferencialmente, os materiais terrosos com
matéria organica devem ser estocados para posterior aplicacdo na recuperacao da
area, quando do fim da exploragéo;
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0 projeto geométrico da exploracdo, delimitando a é&rea, a sequéncia de
avanco da escavacéao, os taludes provisorios e definitivos;

¢ 0 projeto dos acessos, mostrando os trajetos, as distancias e a sinalizacéo a
ser implantada,;

¢ 0 projeto de drenagem superficial, proviséria e definitiva;

0 processo de correcdo de umidade a ser utilizado, inclusive indicando o
manancial de agua;

e0s processos de protecdo de areas expostas a chuvas, de modo a evitar
encharcamento e carreamento de materiais;

¢0 plano de recuperacdo da area degradada, incluindo revegetacao, drenagem
definitiva etc.

Caberd a CONTRATADA providenciar, com a devida antecedéncia, todos os
documentos e licencas necessarios para a exploracao da jazida.

O desmatamento e o expurgo da camada superior de solo contendo raizes e
matéria organica deve ser executado com antecedéncia em relagdo a escavacgao
dos materiais a serem utilizados na obra, de modo a evitar contaminagcdo dos
mesmos.

Os materiais resultantes dessas atividades devem ser carregados e
transportados para bota-fora ou estocados para uso na recomposi¢cdo da éarea, de
comum acordo com a FISCALIZACAO.

Apés terminado o trabalho, as areas de jazidas deverdo ser recompostas, de
maneira a seguir a aparéncia natural da paisagem existente. As areas onde ocorreu
destruicdo, mutilagcdo, danos ou desfiguracbes, resultantes das acbes do
CONTRATADA, devem ser reintegradas a paisagem local, sendo reparados,
replantados e semeadas, ou, por qualquer outra forma, corrigida.

Deverdo ser seguidas curvas de nivel para o plantio de vegetacdo de porte e
para valeteamento de controle de eroséo.

A vegetacdo plantada, em funcdo do tipo e da época do plantio, deve ser
mantida viva com molhagem periodica, pelo tempo necessério para que seja
assegurada sua sobrevivéncia, mesmo que ja estejam concluidas as obras.

Critérios de Pagamento
Os servicos aceitos e medidos s6 sao atestados como parcela adimplente, para

efeito de pagamento se, juntamente com a medi¢ao de referéncia, estiver apenso o
relatério com os resultados dos controles e de aceitacéo.
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O pagamento € efetuado, apés a aceitacdo e a medicdo dos servicos
executados, com base nos precos unitarios contratuais, 0s quais representardo a
compensacao integral para todas as operacdes, transportes, materiais, perdas, mao-
de-obra, equipamentos, controle de qualidade, encargos e eventuais, necessarios a
completa execucdo dos servicos, inclusive estocagem e espalhamento adequado
dos materiais.

2.2.3 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM
LEITO NATURAL-(JAZIDA)

Definicao

Esta especificacdo regulamenta o transporte de materiais que possam ser
medidos por volume.

Os materiais transportados abrangidos por esta Especificacdo podem ser:

-Materiais de 12 categorias previstas para 0s servicos de terraplenagem ou
oriundos destes;

-O material ndo aproveitavel, ou seja, material que apresente risco a
funcionalidade final do pavimento, no caso PMF;

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais
que possam ter seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra,
asfalto, etc.

Considera-se o transporte em caminhdes com carroceria de madeira para
agueles que apresentem dificuldade em determinacdo do volume, mas com peso
facilmente obtido, seja através de mensuracdo em balanca ou de célculo de unidade
x densidade, tais como pecas de concreto pré-moldado.

Para os efeitos desta Especificacdo sera adotada a seguinte
classificagéo:
Material de 12 categoria

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou
ndo, com diametro maximo inferior a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade
apresentado.

Método Executivo
Os transportes serao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia

comprovada, mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitacao.
N&o serdao permitidos motoristas ndo habilitados no DETRAN.
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A CONTRATADA torna-se responsavel pelo transporte dos materiais desde
Sua carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizacdo. Ficam sob
sua responsabilidade os cuidados de carregamento e descarregamento,
acomodacédo deforma adequada no veiculo e no local de descarga, assim como
todas as precaucdes necessarias durante o transporte.

Ficam a cargo da CONTRATADA o seguro da carga, quando necessario, assim
como do veiculo.

Qualquer acidente que ocorra com a carga, 0 veiculo ou contra terceiros,
durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da CONTRATADA o controle das viagens transportadas, a fim de
evitar que o material seja descarregado fora do local de destino ou em locais néo
apropriados.

Qualquer que seja o local de transporte, ndo serdao permitidas pessoas viajando
sobre a carga.

Deverdo ser observadas todas as regras da legislacdo de transito no que se
refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros de obras.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O material devera ser lancado na cacamba, de maneira que fique
uniformemente distribuido, no limite geométrico da mesma, para que nao ocorra
derramamento pelas bordas durante o transporte.

No transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos
caminhdes devera ser mantido em condi¢cées de permitir velocidade adequada, boa
visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os caminhos de percurso deverao ser
umedecidos para evitar 0 excesso de poeira, e devidamente drenados, para que nao
surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, estrada ou em locais onde haja
trdffego de veiculos ou pedestres, a cagamba do caminhdo devera ser
completamente coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se,
assim, poeira e derramamento de material nas vias.

Deverdo ser utilizados caminhdes basculantes em numero e capacidade
compativeis com a necessidade do servico e com a produtividade requerida.

A carga devera ser feita dentro do limite legal de capacidade do veiculo
(volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras

Equipamentos

Todos os veiculos utilizados deverao estar em condi¢gdes técnicas e legais de
trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condi¢des técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no
gue diz respeito a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.),
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motor (emissdes de gases, vazamentos, etc.), freios, pneus, direcdo e sistema
hidraulico.

Entende-se por condicbes legais a existéncia comprovada da documentacao
do veiculo —Seguro Obrigatorio e IPVA em dia e documento de porte obrigatorio
original.

Critérios de Controle

O percurso a ser seguido pelo caminhdo ser& objeto de aprovacéo prévia pela
Fiscalizacao.

Quando se tratar de material a ser estocado embota-fora, o local de descarga
esta definido em projeto.

O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver areas com relevante
interesse paisagistico ou ecolégico.

Transporte em Caminhdes Basculantes

O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, seréa visual; quanto a
determinacdo do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de
Medicéo, a sequir.

No caso de materiais a serem medidos na bascula, tais como 0s provenientes
de demoli¢des, devera haver a distribuicdo homogénea, de modo a permitir o calculo
do volume transportado em cada viagem.

Os caminhdes deverdo ter as dimensdes de suas cacambas medidas e
anotadas, previamente, visando-se facilitar a apropriacdo dos volumes, no caso de
medic¢ao por volume solto carregado.

Critérios de Medicdo e Pagamento

Transporte com Caminhdes Basculante, na Obra, (Transporte) e DMT
Definidos

Medicdo por Tonelada Transportada (t x Km)

Materiais de terraplenagem a medicdo sera feita multiplicando-se o volume
extraido, em toneladas, medido no corte de material de bota-fora, pelo peso
especifico do material e pela distancia de transporte entre estes e o local de
depdsito, obedecendo-se as seguintes condicdes:

-N&o havera distincdo com relacdo a classificacdo dos materiais de 12,22 e 3 2
categorias.

-O calculo dos volumes sera resultante da aplicacdo do método da "média das
areas".
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Em situacdes excepcionais ou quando ndo houver corte a medir (materiais
previamente armazenados ou adquiridos de terceiros), a medicdo sera feita pelo
volume solto (toneladas), efetivamente carregado a distancia do local de
intervencao.

Este volume sera determinado pela média da altura do material em relacédo ao
fundo da cagamba, em pelo menos, 3 pontos. Os volumes serdo aferidos pela
Fiscalizac&o para cada viagem, apropriando-se o total das mesmas.

A distancia de transporte sera medida ao longo do percurso seguido pelo
caminhdo, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado
devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacéo.

Estdo incluidos nos precos todos os custos de manutencdo, drenagem e
conservacao dos caminhos de percurso, tempo de carga, descarga e manobra, todo
0 equipamento e pessoal necessarios, bem como os encargos e outras despesas
necessarias a sua execucao.

O pagamento serd feito pelo preco unitario contratual, conforme medicdo
aprovada pela Fiscalizagao, incluindo toda a mé&o-de-obra, materiais, equipamentos
e encargos necessarios a execucao do servico.

REFERENCIAS

DNER Manual de Composic¢des de Custos Rodoviarios

2.3 — RECUPERACAO DO PAVIMENTO

2.3.1 — PINTURA DE LIGACAO

Definicéo

Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie de base
coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execu¢do de uma camada betuminosa
gualquer, objetivando promover condi¢des de aderéncia entre as camadas.

Material

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo poderdo ser dos
tipos:

" Emulsdes asfalticas comuns ou modificadas, tipos RR-1C, RR-2C,
RM-1C, RM-2C e RL-1C
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. Asfalto diluido CR-70, exceto para revestimentos betuminosos.
. Neste caso serd aplicada emulsdo RR-1C

Método Executivo

Inicialmente devera ser verificada a conformacdo geométrica da camada que
recebera a pintura de ligacao.

Em seqguida, a superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser
eliminado o pé e todo e qualquer material solto.

Antes da aplicacdo, a emulsdo devera ser diluida na proporcdo de 1:1 com
agua a fim de garantir uniformidade na distribuicdo da taxa residual. A taxa de
aplicacao de emulséo diluida sera da ordem de 0,8 I/mz a 1,0 I/mz2.

No caso de bases de solo-cimento ou concreto magro, a superficie da base
devera ser umedecida, antes da aplicacéo do ligante betuminoso, a fim de saturar os
vazios existentes, ndo se admitindo excesso de agua sobre a superficie.

Sera aplicado, a seguir, o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicacao
do ligante betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante em funcdo da
relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione
melhor viscosidade para espalhamento.

As faixas de viscosidade recomendadas para aplicacdo, sdo as seguintes:

. Para emulsdes asfalticas de 20 a 100 segundos, Saybolt-Furol.
= Para asfaltos diluidos de 20 a 60 segundos, Saybolt-Furol;

A pintura de ligacdo serd executada na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Ndo o sendo,
trabalhar-se-4 em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da pista adjacente,
logo que a pintura permitir sua abertura ao transito.

A fim de evitar a superposicdo ou excesso de material nos pontos inicial e
final das aplicacdes, serdo colocadas faixas de papel, transversalmente na pista, de
modo que o material betuminoso comece e termine de sair da barra de distribuigéo
sobre essas faixas. As faixas serdo retiradas a seguir.

Qualquer falha na aplicacéo devera ser imediatamente corrigida.

Quando o ligante betuminoso utilizado for emulsdo asfaltica diluida,
recomenda-se que a mistura agua + emulsao seja preparada no mesmo turno de
trabalho. Deve-se evitar o estoque da mesma por prazo superior a 12 horas.

Equipamentos

Para a varredura da superficie da base, serdo usadas, de preferéncia,
vassouras mecanicas rotativas, podendo, entretanto, a operacdo ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado.
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A distribuicdo do ligante devera ser feita por carros equipados com bomba
reguladora de pressdo e sistema completo de aquecimento que permitam a
aplicacao do ligante betuminoso em quantidade e forma uniformes.

Os carros distribuidores do ligante betuminoso, especialmente construidos
para este fim, deverdo ser providos de dispositivos de aquecimento, dispondo de
tacébmetro, calibradores e termémetros com precisdo de + 1 °C, em locais de facil
observacdo e, ainda, possuir espargidor manual (“‘caneta”), para tratamento de
pequenas superficies e correcdes localizadas. As barras de distribuicdo deverdo ser
do tipo “circulagao plena”, com dispositivos de ajustamentos verticais e larguras
variaveis, que permitam espalhamento uniforme.

O depésito de ligante betuminoso, quando necessario, devera ser equipado
com dispositivo que permita o aquecimento adequado e uniforme do contetdo do
recipiente. O depoésito deverd ter uma capacidade tal que possa armazenar a
quantidade de ligante betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de
trabalho.

Critérios De Controle
Verificagdo da Qualidade do Material
Recebimento

Todo carregamento de ligante betuminoso que chegar a obra devera ter
certificado de analise além de apresentar indicacfes relativas ao tipo, procedéncia,
guantidade e distancia de transporte entre a refinaria e o canteiro de servico.

Ensaios de Laboratério

O ligante betuminoso devera ser examinado em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT, devendo satisfazer as Especificagbes em vigor.
Para todo carregamento que chegar a obra deverdo ser executados os seguintes
ensaios:

= Para emulséo asfaltica:

01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a 50 °C

01 ensaio de Viscosidade “Saybolt-Furol” a diferentes temperaturas para o
estabelecimento de relacdo viscosidade x temperatura para cada 100 t

01 ensaio de residuo por evaporacdo (ABNT NBR-6568)

01 ensaio de peneiramento

01 ensaio da carga da particula

Devera ser executado ensaio de sedimentacao para emulsfes para cada 100t
Para asfalto diluido:
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01 ensaio de Viscosidade Saybolt-Furol para cada 100 t;
01 ensaio de Destilagdo, para cada 100 t.

Controle de Execucéo
Temperatura

A temperatura de aplicacdo devera ser a estabelecida em laboratério, para o
tipo de material betuminoso em uso.

A temperatura do ligante betuminoso devera ser medida no caminhdo
distribuidor, imediatamente antes da aplicacdo, a fim de verificar se satisfaz o
intervalo de temperatura definido pela relacdo viscosidade x temperatura.

Os resultados de todas as medi¢gOes deverdo situar-se no intervalo definido
pela relacdo viscosidade x temperatura, de acordo com as especificacdes de
materiais aplicaveis.

O ligante ndo podera ser aplicado quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 °C, em dias de chuva, ou ainda, quando esta estiver iminente.

Taxa de Aplicacéo (T)

A taxa de aplicacao “T” é aquela que pode ser absorvida pela base em 24
horas, devendo ser determinada experimentalmente, no laboratério do canteiro da
obra.

A taxa recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m2 a 0,4 I/m2.
A taxa de aplicacédo de emulsao diluida em agua na proporcédo 1:1 sera da ordem de
0,8 I'm2 a 1,0 I/m2, conforme o tipo e textura da base e do ligante betuminoso
escolhido.

A tolerancia admitida para a taxa de aplicacdo do ligante betuminoso diluido
com agua definida pelo projeto e ajustada experimentalmente no campo sera de +
0,21/m2.

O controle da quantidade do ligante betuminoso aplicado podera ser obtido
pela pesagem do veiculo distribuidor, antes e depois da aplicacdo do material
betuminoso.

Outra verificacdo adicional poderd ser feita com a utlizacdo de régua
graduada para medida da quantidade de ligante existente no tanque do veiculo
distribuidor, antes e depois da aplicagéo na pista.

Podera ser efetuado controle estatistico, aleatoriamente, mediante a
colocacdo de bandejas, de peso e area conhecidos na pista onde estiver sendo feita
a aplicacdo. Apos a passagem do carro distribuidor, as bandejas serdo pesadas,
obtendo-se a quantidade de ligante betuminoso diluido e obtendo-se a taxa de
aplicacao (T) atraves de calculo.
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Para trechos de pintura de ligacdo de extensao limitada ou com necessidade
de liberacdo imediata, com area de no maximo 4.000 m2, deverdo ser feitas, no
minimo, 5 determinacdes para controle.

Nos demais casos, para segmentos com area superior a 4.000 m2 e inferior a
20.000 mz2, sera definido pela Contratada o nimero de determinacdes em funcao do
risco a ser assumido de se rejeitar um servico de boa qualidade, conforme a tabela
seguinte:

TABELA DA AMOSTRA VARIAVEL

n|5 6 7 8 9 10 12 13 14 15 16 17 19 21

k|1155/141/136/131/125/121/116/1,13/1,11/1,10/1,08|1,06|1,04 1,01

0,45]0,35/0,30]0,25]0,19] 0,15 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

n=n° de amostras k= coeficiente multiplicador =risco da contratada

Os resultados da Taxa de Aplicagcao (T) serdo analisados estatisticamente e
aceitos nas condi¢cfes seguintes:

X - ks < valor minimo admitido ou X + ks > valor méximo admitido b rejeita-se
0 SEervico;

X - ks 3 valor minimo admitido e X + ks £ valor maximo admitido b aceita-se o
servico.

Sendo:

Y Xi

n

X =

| —

Onde: f[(Xi—X}l
§ =l

Xi - valores individuais. I

X - média da amostra.

s - desvio padrdao da amostra.

k - coeficiente tabelado em funcdo do nimero de determinagdes.

n - numero de determinacdes.

n—1

Os servicos rejeitados deveréo ser corrigidos, complementados ou refeitos.
Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatorios
periédicos de acompanhamento.

Manejo Ambiental
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A preservacdo do meio ambiente nos servicos de execucdo da pintura de
ligacdo, especialmente em relacdo ao estoque e aplicacdo do ligante betuminoso,
devendo ser adotados os seguintes cuidados:

» Evitar a instalacdo de depdsitos de ligante betuminoso préxima a cursos
d’'agua.

» Impedir o refugo, de materiais jA& usados, na faixa de dominio e areas
lindeiras, evitando prejuizo ambiental.

A desmobilizagdo desta atividade inclui remover os depdésitos de ligante e a
limpeza do canteiro de obras, e, consequente recomposi¢cao da area afetada pelas
atividades de construcéo.

Critérios de Medicdo e Pagamento

Os servicos aceitos serdo medidos de acordo com o seguinte critério:

A execucdo da pintura de ligacdo sera medida através da area efetivamente
executada, em metros quadrados, de acordo com a sec¢éao transversal do projeto e
verificando-se a Taxa de Aplicacdo de acordo com o tipo de ligante utilizado.

Estdo incluidas no preco da pintura todas as operacdes necesséarias a sua
execucdo, abrangendo, armazenamento e transporte dentro do canteiro (dos
tanques de estocagem a pista), sua aplicacao, além da varredura, limpeza da pista e
correcdo de eventuais falhas.

O ligante betuminoso utilizado sera pago separadamente, em item de planilha
especifico, sendo sua quantidade obtida através da média aritmética dos valores
medidos na pista. No levantamento da quantidade utilizada de ligante seréa
observada a tolerancia admissivel de £ 0,2 I/m2 de emulséo diluida em relacdo a
Taxa de Aplicacéo definida em laboratorio e descontada a 4gua adicionada.

Estéo incluidos no preco do ligante sua aquisicao e transporte (frete, seguros
etc.) entre a refinaria ou fabrica e o canteiro de obras.

Deverdo estar computadas no pre¢o unitario do material betuminoso as
eventuais perdas.

Somente sera objeto de medicdo a quantidade de ligante efetivamente
aplicada.

O pagamento sera feito pelo preco unitario contratual, incluindo-se toda a
mao-de-obra e encargos necessarios a sua execucao.

REFERENCIA
DNIT ES-145/2012 Pintura de Ligacdo com ligante asfaltico
DNER EM 369/97 Emulsdes asfalticas catibnicas
DNER ME 002/94 Emulséo asfaltica - carga da particula
DNER ME 004/94 l\/_laterlgls ‘t‘)etumlnosos - determinacdo da
viscosidade “Saybolt- Furol” alta temperatura
DNER ME 005/94 Emulsao asféltica - determinacéo da peneiracédo
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DNER ME 006/94 Emulsao asféltica - determinacdo da sedimentacao
DNER ME 012/94 Asfalto Diluido — Destilagdo — Método de ensaio
DNER PRO — 277 Metodologia para controle estatistico de obras e

servicos - Procedimento

Gestdo da Qualidade em obras Rodoviarias -

DNIT PRO - 011 .
Procedimentos
DNIT PRO - 070 Cond|C|_onantes ambientais das areas de uso da obra —
Procedimento
Emulséo asféltica determinacéo da carga da particula —
DNIT ME - 156 Método de ensaio
NBR 14376 Emulséo asfaltica determinag&o no residuo asfaltico por

evaporacdo — Método expedito

2.3.2 - PRE-MISTURADO A FRIO - FAIXA C - AREIA E BRITA COMERCIAIS

Objetivo

Definir os critérios que orientam a producdo, execuc¢do, aceitacdo e medicao
dos servicos de pré-misturado a frio, PMF, em obras rodoviarias, sob a jurisdicdo do
Departamento de Estradas de Rodagem do Estado de Rondonia — DER/RO.

Definicao

Pré-misturado a frio, PMF, é a mistura executada a temperatura ambiente em
usina apropriada, composta de agregado mineral e ligante asfaltico, espalhada e
compactada a frio. O prémisturado a frio pode ser empregado como camada de
nivelamento, regularizacdo, intermediaria, binder, ou base. Conforme a faixa
granulométrica adotada, podem ser densos, semidensos ou abertos.

Materiais

Os materiais constituintes do pré-misturado a frio sdo: agregado graudo,
agregado miudo e ligante asfaltico. Devem satisfazer as normas pertinentes e as
especificacdes aprovadas pelo DER/RO.

Ligante Asfaltico

Deve ser empregada emulsédo asfaltica catibnica de ruptura média tipos RM-
1C e RM-2C ou emulsdo asféltica catidbnica de ruptura lenta, tipo RL-1C. As
emulsdes devem atender ao especificado no anexo C, ou a especificagdo que
estiver em vigor na época de sua utilizacdo. Podem ser utilizados ligante asféalticos
emulsionados quando indicados no projeto. Podem, também ser empregados, por
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motivos técnico-economicos, emulsdes asfélticas tipo: LA, LA-C e LA-E Todo o
carregamento de ligante asfaltico que chegar a obra deve apresentar, por parte do
fabricante ou distribuidor, o certificado de resultados de anélise dos ensaios de
caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data de fabricacdo ou
ao dia de carregamento para transporte com destino ao canteiro de servico, se 0
periodo entre os dois eventos ultrapassar 10 dias. Deve trazer também indicacéo
clara da sua procedéncia, do tipo e quantidade do seu conteudo e distancia de

transporte entre a refinaria e o canteiro de obra.
No caso deste projeto serd usado RM-1C.

Agregados
Agregado Graudo

Deve constituir-se por pedra britada ou seixo rolado britado, apresentando
particulas sas, limpas e duraveis, livres de torrdes de argila e outras substancias
nocivas. Deve atender aos seguintes requisitos:

a) desgaste no ensaio de abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM51(1),
inferior a 50%;

b) indice de forma superior a 0,5 e particulas lamelares inferior a 10%,
conforme NBR 6954(2);

c) a perda no ensaio de durabilidade, conforme DNER-ME 089(3), em cinco
ciclos, com solucéo de sulfato de sédio, deve ser inferior a 12%;

d) a cobertura dos agregados no ensaio de adesividade, conforme NBR
6300(4), deve ser superior a 90%.

Agregado Miudo

Pode constituir-se por areia, pé de pedra ou mistura de ambos. Deve
apresentar particulas individuais resistentes, livres de torrdes de argila e outras
substancias nocivas. O equivalente de areia, obtido conforme NBR 12052(5), deve
ser igual ou superior a 55%.

Composicao da Mistura
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A faixa granulométrica a ser empregada deve ser selecionada em funcao da
utilizacdo prevista para o pré-misturado a frio. A composicdo da mistura deve
satisfazer aos requisitos apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 - Composicao das Misturas de Pré-Misturado a Frio

Peneira de Designagdo
Malha Quadrada %, em Massa, Passando Tolerancias
ASTM mm 1 ] 1] v v Vi Vil
114" ars 100 - - 100 - -

1" 250 |75-100| 100 - 85-100| 100 - + 7%
W 190 | 50-80 |75-100| 100 | 70-90 (95-100( 100 100 + 7%
w 12,5 - - 75-100 - - 95-100 | 85-100 + 7%
8" 9.5 25-50 [ 30-80 | 35-70 | 35-80 | 35-70 | 45-80 | 7O -90 + 7%
NE 4 4,75 5-20 (10-35 | 20-40 | 18-35 | 25-40 | 25-45 | 30- 60 + 5%

N2 10 20 0-10 5-20 | 10-20 ( 10-20 | 10-20 | 15-20 | 20-45 + 5%

W= 200 0,075 0-2 0-2 0-2 0-5 0-5 0-5 2-8 + 2%
Tipo de PMF PMF Aberto PMF Semi-denso PF
Denso

O projeto da dosagem da mistura deve atender aos seguintes requisitos:

a) o tamanho méaximo do agregado da faixa adotada deve ser inferior a 2/3 da
espessura da camada compactada,

b) a faixa de trabalho, definida a partir da curva granulométrica de projeto,
deve obedecer a tolerancia indicada para cada peneira na Tabela 1, porém,
respeitando os limites da faixa granulométrica adotada;

c) a fracao retida entre duas peneiras consecutivas nao deve ser inferior a 4%
do total; d) deve ser utilizado o método Marshall modificado para misturas a frio,
conforme DNER-ME 107(6), para verificagcao das condi¢coes de vazios, estabilidade e
fluéncia, que deve atender aos requisitos da Tabela 2, sendo a energia de
compactacao do ensaio fixada no projeto;
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Tabela 2 - Requisitos para o Projeto da Mistura de Pré-Misturado a Frio

Caracteristicas

Pardmetros

PMF Aberto

PMF Semi-denso

PMF Denso

Estabilidade minima, kM

2,575 golpes)
1,5 (50 golpes)

3,5 (75 golpes)
2,0 (50 golpes)

3,5 (75 golpes)
2,0 (50 golpes)

Flugncia (mm) 20-45

Flugneia (0,017) 8-18

% de Vazios Totais =20 10a 20 =10
Teor de emulsdo asfaltica soldvel no C5; 35-55 50-70 7.0-10.0
Teor de dgua para umedecimento 0-1,0 05-1,5 1,0-25

e) o teor 6timo de ligante do projeto de mistura do pré-misturado a frio,
expresso em massa total da mistura, deve corresponder aquele que atende
simultaneamente a todos 0s requisitos da Tabela 2.

Equipamentos

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser examinado e
aprovado pelo DER/RO. O equipamento basico para a execucdo do pré-misturado a
frio compreende as seguintes unidades:

Depdsito para Emulsdo Asfaltica

Os depésitos para a emulséo asfaltica devem ser completamente vedados de
modo a evitar o contato deste material com agua, poeira etc. Os tanques devem
estar equipados com dispositivos que permitam a circulagdo do ligante de modo a
manter a homogeneizacdo da emulsdo. A capacidade dos depdsitos deve ser
suficiente para, no minimo, trés dias de servico.

Depdsito para Agregados

Os agregados devem ser estocados convenientemente, isto é, em locais
drenados, cobertos, dispostos de maneira que ndo haja mistura de agregados,
preservando a sua homogeneidade e granulometria e ndo permitindo contaminagdes
de agentes externos. A transferéncia para silos de armazenamento deve ser feita o
mais breve possivel

Silos para Agregados
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Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade
do misturador e ser divididos em compartimentos, dispostos de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fragOes apropriadas do agregado. Cada compartimento
deve possuir dispositivos adequados de descarga.

Depésito para Agua

A agua deve ser isenta de teores nocivos de sais, acidos, alcalis, de matérias
organicas e outras substancias prejudiciais. O deposito deve ter capacidade
compativel com o teor de agua de umedecimento da mistura de agregados e
producédo prevista de massa. Deve ser instalada, na saida do depdsito de agua, uma
valvula ou registro adequado que permita o controle do teor de agua a ser
acrescentado a mistura de agregados. O depdésito € posicionado de forma que o
umedecimento da mistura dos agregados se processe sobre a correia

transportadora.
Usina para Pré-Misturado a Frio

A usina deve estar equipada com um misturador do tipo pug-mill, com duplo
eixo conjugado, provido de palhetas reversiveis e removiveis, ou outro tipo capaz de
produzir uma mistura uniforme. Deve possuir um sistema de valvula ou registro
adequado que permita o perfeito controle de vazdo da emulsdo. Deve o misturador
possuir, ainda, dispositivo de descarga, de fundo ajustavel, para controlar o ciclo
completo da mistura.

Caminhéao para Transporte da Mistura

Os caminhfes tipo basculante para o transporte do pré-misturado a frio
devem ter cacambas metélicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabdao, Oleo cru fino, éleo parafinico ou solu¢do de cal hidratada (3:1),
de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas. N&do € permitida a utilizacéo de
produtos susceptiveis a dissolucdo do ligante asfaltico, como Oleo diesel, gasolina
etc. A tampa traseira da cacamba deve ser perfeitamente vedada, de forma a evitar
o derramamento de emulsdo sobre a pista.

Equipamento para Distribuig&o

O equipamento de espalhamento e acabamento deve constituir-se de vibro-
acabadoras, capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento definidos no projeto. As vibro-acabadoras devem ser equipadas com
mecanismos que garantam o nivelamento adequado para colocar a mistura
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exatamente nas faixas, e devem possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcéo,
além de marchas para frente e para trds. Para camadas de nivelamento ou
regularizacdo, o equipamento de espalhamento recomendado é a motoniveladora. O
espalhamento manual deve ficar restrito ao servigo de tapa-buracos ou de pequenos
segmentos descontinuos.

Equipamento para Compactacédo e Acabamento

O equipamento para a compactacdo deve constituir-se por rolos pneumaticos
com regulagem de presséo e rolo metdlico liso tipo tandem Os rolos pneumaticos,
autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que permitam a calibragem
de variacdo da pressdo dos pneus de 0,25 MPa a 0,84 MPa. E obrigatéria a
utilizacdo de pneus com pressdes uniformes, de modo a se evitar marcas
indesejaveis na mistura compactada. O rolo compressor de rodas metalicas lisas tipo
tandem deve ter peso compativel com a espessura da camada.

Execucao
Condicdes Gerais

N&o é permitida a execucéo dos servicos em dias de chuva. O pré-misturado
a frio somente deve ser fabricado, transportado e aplicado quando a temperatura
ambiente for superior a 10 °C. O pré-misturado a frio s6 pode ser executado quando
a camada subjacente estiver liberada, conforme a especificacdo pertinente.

Preparo da Superficie

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias
prejudiciais. Os defeitos existentes devem ser adequadamente reparados,
previamente a aplicacdo da mistura.

A imprimacdo ou pintura de ligacdo deve ser executada, obrigatoriamente,
com a barra espargidora do caminh&o. Somente para correcdes localizadas ou
locais de dificil acesso pode ser utilizada a caneta ou regador. Deve apresentar
pelicula homogénea e promover adequadas condicbes de aderéncia quando da
execucao do pré-misturado a frio.

Quando a imprimacgédo ou a pintura de ligacédo néo tiver condi¢des satisfatorias
de aderéncia, deve ser aplicada uma nova pintura de ligacdo, antes da distribuicdo
da mistura.

Producéo do Pré-Misturado a Frio

O pré-misturado a frio deve ser produzido em usinas apropriadas, conforme
anteriormente especificado. A usina deve ser calibrada racionalmente, de forma a
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assegurar a obtencdo das caracteristicas desejadas para a mistura quanto a
granulometria e requisitos da Tabela 2. Os agregados utilizados devem estar isentos
de p6é ou contaminacdo com substancias nocivas, e estar levemente umedecidos,
para facilitar a misturacdo com a emulsao.

Transporte do Pré-Misturado a Frio

A mistura produzida deve ser transportada da usina ao local de aplicacdo, em
caminhdes basculantes atendendo ao especificado em “Caminhdo para
Transporte da Mistura”. As cagcambas dos veiculos devem ser cobertas com lonas
impermeaveis durante o transporte de forma a proteger a massa asfaltica da acéo de
chuvas ocasionais e da eventual contaminag&o por poeira.

Distribuicdo da Mistura

A distribuicdo da mistura devera ser feita por equipamentos que atendam ao
especificado no item “Equipamento para Distribuicao”.

E recomendado o espalhamento em painéis contiguos, isto é, pista inteira ou
com pequena defasagem entre cada uma das faixas espalhadas, para obter-se
juntas longitudinais perfeitas e bem acabadas.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas devem ser
corrigidas através da adicdo manual da mistura, este espalhamento deve ser
efetuado por meio de rodos metélicos antes da compactacéao.

Compactacao da Mistura

Tendo em vista a obtencédo de maior eficiéncia na operacédo de compactacao,
recomenda-se a execucao prévia de panos experimentais, com a finalidade de
definir os tipos de equipamentos e técnica de compactacdo mais adequadas, bem
como o0 numero de coberturas necessérias a obtencdo das condi¢cdes de
compactacao desejadas.

A compactacdo somente pode ser iniciada ap6s o completo rompimento da
emulsdo, que pode ser observado pela mudanca da coloracdo, de marrom para
preta, e que a mistura tenha perdido entre 30 a 50% da agua da emulsdo, mais a
agua de umedecimento acrescentada na misturacdo. Esta € a faixa de perda de
agua inicial, em que se obtém a maior compactacdo da mistura asféltica.

Para evitar a aderéncia de agregados nas rodas dos rolos, é recomendavel a
limpeza das superficies destas com Oleo vegetal ou gotejamento de agua. Nos casos
em gue a mistura seja rica em asfalto, deve-se executar um salgamento na pista
com areia ou pedrisco, para facilitar as operagdes dos rolos compactadores.
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A espessura da camada individual acabada deve situar-se no intervalo de 3
cm, no minimo, a 7 cm, no maximo. Para camada de maior espessura, 0S Servi¢cos
devem ser executados em mais de uma camada.

A compactacdo deve comecar das bordas para o0 eixo, nos segmentos em
tangente, e da borda interna para a borda externa, isto é, do lado mais baixo para o
mais alto, nos segmentos em curva. Os rolos compactadores devem cobrir
uniformemente, em cada passada, pelo menos a metade da largura da passagem
anterior.

Nas passagens iniciais, os rolos compactadores devem operar sem que as
juntas transversais ou longitudinais, na largura de 15 cm, sejam compactadas.
Depois de espalhada a camada adjacente, a compactacdo da junta é feita
abrangendo, no minimo, a largura de 15 cm da camada anteriormente executada. A
operacdo de rolagem deve perdurar até 0 momento em que seja atingida a
compactacdo de 95% da densidade aparente da mistura, apés cura. Durante a
rolagem, ndo sao permitidas mudancas de direcdo e inversdes bruscas de marcha,
nem estacionamento dos equipamentos sobre o revestimento recém rolado. Quando
houver trafego na rodovia deve-se ser executado o salgamento da superficie com po
de pedra. O salgamento deve ser executado manualmente imediatamente apos o
término da compactagédo da camada.

Abertura ao Trafego

A camada recém acabada pode ser aberta ao trafego ap6és o término do
servico de compactacdo, desde que nao se note deformacédo ou desagregacao sob
a acédo do tradfego. Quando for utilizada emulséo de ruptura média, a camada deve
ficar aberta ao trafego por um periodo minimo de 20 dias anteriormente a colocacéo
da camada sobrejacente. Quando for utilizada emulsdo de ruptura lenta, esse
periodo é reduzido para 10 dias.

Controle
Controle dos Materiais
Emulsdo Asfaltica

Para todo carregamento de emulsdo que chegar a obra, devem ser
realizados:

a) um ensaio de viscosidade Saybolt Furol, conforme NBR 14491(7);

b) um ensaio de residuo asfaltico da emuls&o, conforme NBR 6568(8);

€) um ensaio de peneiracéo, conforme NBR 14393(9);

d) um ensaio de carga da particula, conforme NBR 6567(10). Para cada 100 t:

a) um ensaio de sedimentacgdo, conforme NBR 6570(11);

b) um ensaio de desemulsibilidade, conforme NBR 6569(12)
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c) um ensaio de destilacdo, conforme NBR 6568(8). Para todo carregamento
de emulsdo asféltica que chegar a obra deve-se retirar uma amostra que sera
identificada e armazenada para possiveis ensaios posteriores.

Agregados

Diariamente deve-se inspecionar a britagem e os depdsitos com o intuito de
garantir que os agregados estejam limpos, isentos de po e de outras contaminacdes
prejudiciais.

Devem ser executados 0s seguintes ensaios no agregado graudo:

a) abrasdo Los Angeles, conforme NBR NM51(1): 1 ensaio no inicio da
utilizagdo do agregado na obra e sempre que houver variagdo da natureza do
material;

b) indice de forma, e percentagem de particulas lamelares, conforme NBR
6954(2): 1 ensaio no inicio da utilizacdo do agregado na obra e sempre que houver
variacdo da natureza do material,

c) durabilidade com sulfato de sodio, em cinco ciclos, conforme DNER-ME
089(3): 1 ensaio no inicio dos trabalhos e sempre que houver variacdo da natureza
do material;

d) adesividade conforme NBR 6300(4): 1 ensaio a cada carregamento de
ligante asfaltico que chegar na obra e sempre que houver variacdo na natureza dos
materiais. Para agregado miudo, determinar:

a) equivalente de areia, conforme NBR 12052(5): 1 ensaio por jornada de 8
horas de trabalho e sempre que houver variacdo da natureza do material.

Controle da Producéo do Pré-Misturado a Frio

O controle da producao do pré-misturado a frio deve ser acompanhando por
laboratério, que deve realizar o acompanhamento e 0s ensaios pertinentes devendo
obedecer a metodologia indicada pelo DER/RO e atender aos parametros
recomendados.

Granulometria dos Agregados

Durante a produgédo da mistura, deve ser feito ensaio de granulometria de
cada agregado empregado, com 2 determinacfes de cada agregado coletado nos
silos por jornada de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248(13).

Quantidade de Ligante, Granulometria da Mistura, Volume de Vazios,
Estabilidade e Fluéncia Marshall

O controle das caracteristicas da mistura na usina deve abranger:
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a) extracdo de ligante conforme DNER ME 053(14), ou, preferencialmente,
ensaio de extracao por refluxo, Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172(15),em
amostras coletadas na saida do misturador, quantas vezes forem necessarias para
calibracdo da usina e sempre que houver indicios da falta ou excesso de ligante, no
minimo 2 ensaios por jornada de 8 horas de trabalho;

b) granulometria da mistura asféltica com material resultante das extracfes da
alinea a; quantas vezes forem necessarias para a calibracdo da usina, no minimo 2
ensaios por jornada de 8 horas de trabalho, conforme NBR NM 248(13);

c) ensaio Marshall modificado, conforme DNER-ME 107(6), com moldagem de
trés corpos-de-prova para determinacdo do volume de vazios, estabilidade e
fluéncia: um ensaio por jornada de 8 horas de trabalho.

Controle da Aplicacédo e Destinacao do Pré-Misturado a Frio

O controle da aplicacdo do pré-misturado a frio deve ser efetuado através dos
procedimentos descritos em seguida.

Envolvimento da Mistura pela Emulséo, Teor de Ligante e Granulometria
da Mistura

Apés espalhamento e antes da compactacdo, sdo coletadas amostras na
pista e verificadas as seguintes caracteristicas da mistura:

a) verificagcdo visual das condicdes de envolvimento da mistura: quatro
amostras por jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 2
horas;

b) extracédo de ligante, teor residual de CAP, conforme DNER ME 053(14), ou
ensaio de extragcdo por refluxo Soxhlet de 1.000 ml, conforme ASTM D 2172(15):
dois ensaios por jornada de 8 horas de trabalho, amostras coletas com intervalo de 4
horas;

c) granulometria da mistura dos agregados, conforme NBR NM 248(13), do
material resultante das extracdes: dois ensaios por jornada de 8 horas de trabalho,
amostras coletas com intervalo de 4 horas.

Compactacédo Apos Cura

Decorrido o periodo de cura, deve ser extraido via sonda rotativa um corpo-
de-prova a cada 500 m de pré-misturado a frio executado. O grau de compactacao é
calculado pela relacdo entre densidade do corpo-de-prova extraido e a densidade
aparente da mistura apés a cura determinada em laboratério, conforme DNER ME
117(16).

Destinacdao
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Os locais de aplicagdo da mistura devem estar sempre associados as datas
de producéo e com os respectivos ensaios de controle tecnoldgico.

Aceitacao

Os servicos serdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam
simultaneamente as exigéncias de materiais e de execucdo estabelecidas nesta
especificacao e discriminadas a seguir.

Materiais
Emulsdo Asfaltica

A emulsdo asfaltica sera aceita se os resultados individuais dos ensaios
estabelecidos no item “Controle dos Materiais” atendam o especificado no anexo C,
ou a especificacao que estiver em vigor na época de sua utilizacao.

Agregados

Os agregados séo aceitos desde que:

a) os resultados individuais de abrasdo Los Angeles, indice de forma,
lamelaridade, durabilidade e adesividade do agregado graudo atendam ao
estabelecidos no item “Agregado Graudo”;

b) os resultados individuais e equivalente areia sejam superiores a 55%;

c) os resultados da granulometria de cada agregado coletado nos silos,
analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e no maximo 10
amostras, através do controle bilateral, de acordo com o0 anexo B, apresentem
valores minimos e maximos dentro dos limites da respectiva faixa de trabalho

Critérios de Medicdo e Pagamento

O servigo deve ser medido em metros cubicos de camada acabada. Para a
camada intermediaria ou de base, o volume € calculado multiplicando as extensfes
obtidas a partir do estaqgueamento pela area da secdo transversal de projeto. O
servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme preco unitario
contratual respectivo, nos qual se esta incluso: o fornecimento de materiais posto
usina, inclusive filer, armazenamento, aquecimento, perdas, usinagem, carga e
transporte até os locais de aplicacdo, descarga, espalhamento, compactacdo e
acabamento; abrangendo inclusive a mao-de obra com encargos sociais e
equipamentos necessarios aos servi¢os, executados de forma a atender ao projeto e
as especificacdes técnicas.
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Lastro- Padréo — Determinacéo da forma do
ABNT NBR 6954 material. Rio de Janeiro, 1989
DNER-ME Agregados — avaliacdo da durabilidade _pelo
DNIT 089 emprego de solucdes de sulfato de sédio ou
de magnésio. Rio de Janeiro, 1994.
Emulsdes asfélticas catibnicas -
ABNT NBR 6300 | Determinacao da resisténcia a agua
(adesividade). Rio de Janeiro, 2001.
NBR Solq ou agregado miado - Determinagéo QO
ABNT 12052 equivalente de areia — Método de ensaio.
Rio de Janeiro, 1992
Mistura betuminosa a frio, com emulséao
DNIT DNER-ME asfaltica - ensaio Marshall. Rio de Janeiro,
107
1997.
NBR Emulsdes Asfalticas — determinacdo da
ABNT viscosidade Saybolt Furol. Rio de Janeiro,
14491
2000.
Emulsbes asfalticas — determinacdo do
ABNT NBR 6568 residuo de destilacdo. Rio de Janeiro, 2005.
ABNT NBR Emul;ées asfélticas - determinacdo da
14393 peneiracdo. Rio de Janeiro 1999.
EmulsGes asfalticas — Determinacdo da
ABNT NBR 6567 carga da particula. Rio de Janeiro, 2000.
Emulsdes Asfalticas — determinacdo da
ABNT NBR 6570 sedimentacao. Rio de Janeiro, 2000.

2.3.4 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA EM
LEITO NATURAL-(MASSA ASFALTICA)

O transporte compreendera atividades de transporte do material da massa
asféltica indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por caminhdes
basculantes. O percurso serd previamente definido e devidamente aprovado pela
FISCALIZACAO e localizados até a distancia de 6,30km (Local da usina/ Obra). A
CONTRATADA respondera por todos os acidentes de trafego em que se envolverem
veiculos préprios ou de seus subcontratados. Devera observar as leis de seguranca
do transito para efetivagdo dos transportes, condi¢cdes de seguranca dos veiculos,
sinalizacdo adequada nos locais de saida e chegada dos caminhdes.

2.3.5 - TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3 - RODOVIA
PAVIMENTADA--(MASSA ASFALTICA)

46

Visto

Responsavel Técnico




PREFEITURA MUNICIPAL DE RONDOLANDIA
ESTADO DE MATO GROSSO

O transporte compreenderd atividades de transporte e descarga do material da
brita e pedrisco indicados pelo projeto. O transporte devera ser feito por caminhdes
basculantes. O percurso sera previamente definido e devidamente aprovado pela
FISCALIZACAO e localizados até a distancia de 354,00 Km (Corumbiara-RO /
Cacoal-RO). A CONTRATADA respondera por todos os acidentes de trafego em
gue se envolverem veiculos proprios ou de seus subcontratados. Devera observar
as leis de seguranca do transito para efetivacdo dos transportes, condi¢cdes de
seguranca dos veiculos, sinalizacdo adequada nos locais de saida e chegada dos
caminhoes.

ENTREGA DA OBRA

A obra serd entregue em perfeito estado de conservacdo, com todas as
implantagdes.

obra devera ser feita pela CONTRATADA, antes da comunicacao oficial do
término da mesma, acompanhada pela FISCALIZACAO.

Ser4, entdo, firmado o Termo de Entrega Proviséria, de acordo com o Art. 73,
inciso 1, alinea a, da Lei N° 8.666, de 21 de Jun 93 (atualizada pela Lei N°
8.883, de 08 Jun 94), onde deverdo constar todas as pendéncias e/ou
problemas verificados na vistoria.

PRESCRICOES DIVERSAS

Todas as imperfeicbes decorrentes da obra como material de base
compactado. deverdo ser corrigidas pela CONTRATADA, sem qualquer
acreéscimo a ser pago pela CONTRATANTE.

RONDOLANDIA/MT, JUNHO DE 2021.
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